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Slemmet CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en C-underspkelse ved den tiltenkte lokaliteten Slemmet i
Rauma kommune i Mgre og Romsdal. Den ble utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse,
hvor sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell
etablering av anlegget. Miljgtilstanden ble ogsa beskrevet i omradet basert pa sediment-,
kjemi- og bunndyrsundersgkelser. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til
vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA-rapport 4548

(Berge 2002) og Veileder 02:2018. Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene iNS-EN
ISO/IEC 17025.

28.09.2021, Trondheim

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 2 av 63



Slemmet cAKERBLA

Denne undersgkelsen viser et omrade med sveert gode bunnfaunaforhold. Hele omradet
rundt tiltenkte anlegget var hovedsakelig dominert av den forurensingstolerante muslingen
Mendicula ferruginosa. | tillegg ble det registrert hovedsakelig forurensningssensitive, -
ngytrale og -tolerante arter til stede. De kjemiske parameterne stgtter godt opp under
faunaresultatene da alle de viste likt lave konsentrasjoner.

Referansestasjonen hadde litt bedre gkologiske tilstand enn gvrige stasjoner i denne
undersgkelsen, men artssammensetningen og kjemiske parameterne var relativt lik og den
vurderes derfor som godt representerbar for eventuell fremtidig sammenligning.

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg for Slemmet skal neste undersgkelse utfgres i
ferste generasjon ved maks produksjonsbelastning.

Relicff | Bokser |[PHRL| 17:20:56 %

Turer | Info | 3D [C) Her | Siepeatrek | Hardhet | Bunn | Snitt | ¥ O[WOW _<<<| >>>] Au

M

Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SLE-1 osv.) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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GPS koordinater

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
SLE-1 SLE-2 SLE-3 SLE-4 SLE-REF
Avstand til anlegg (m) 30 408 145 103 1615
Dyp (m) 179 128 65 167 81
62°41.128'N / 62°41.041'N/ | 62°41.075'N/ 62°41.271'N / 62°40.888'N /

07°35.324'9 07°34.871'0 07°35.263'0 07°35.541'0 07°33.525'0
Ant. arter 60 61 65 56 75

g Ant. ind.
2 £ H'
2 =
g g nEQR
N3 verdi
%
- Gj.snitt nEQR

overgangssone

Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

1
Tilstand for C1

(Meget god)

Tidspunkt for neste undersgkelse: Ved fgrste produksjonssyklus
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CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut ifra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Lokaliteten gnskes plassert i Langfjorden i Rauma kommune, Mgre og Romsdal. Anlegget
ligger plassert i gkoregion Norskehavet S¢r med vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokaliteten
ligger naermere bestemt ca. 700 meter nordvest for Indre Slemmebukta (figur 2.2.1). Anlegget
er tenkt plassert over en sjgbunn hvor dybdene gker mot nord, og dybdene under
anleggsrammen varierer fra 60-135 meters dyp. Stremmalinger utfgrt i mars-mai i 2021 viste
en vannfgring som gikk i hovedsak mot sgrvest med returstrgm mot nordgst i maleperioden
(figur 2.2.2). Det er tenkt et anlegg med totalt ti bur (5x2) med langsidene vendt mot s@rvest
og nordgst.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Med en planlagt produksjon
pa 3120 tonn ble det plassert fire stasjoner i overgangssonen (figur 2.2.2). Det ble i tillegg
plassert en referansestasjon (SLE-REF) i forbindelse med forundersgkelsen knyttet til den
potensielle etableringen av lokaliteten (figur 2.2.3).

SLE-1 ble plassert ca. 30 meter fra planlagt plassering av merdkant mot sgr med hovedvekt pa
stromforholdene (Akerbld, 2021) og batymetri. SLE-3 og SLE-2 ble lagt i et transekt etter
hovedstrgmsretningen (s@rvest) henholdsvis 145 meter og 408 meter fra anleggsrammen, der
det er trolig at mye av belastningen fra en eventuell produksjon vil forekomme. SLE-4 ble lagt
103 meter nordgst for den sentrale delen av den tiltenkte anleggsrammen hvor trolig en andel
av belastningen vil forekomme pa grunn at returstremmen. SLE-REF ble plassert 1615 meter
fra planlagt anlegg med bunnforhold som var tilsvarende i overgangssonen (tabell 2.1.1).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
SLE-1 62°41.128'N / 07°35.324'¢) 30 179 FAU, KJE, GEO, PE c1
SLE-2 62°41.041'N / 07°34.871'0 408 128 FAU, KJE, GEO, PE c2
SLE-3 62°41.075'N / 07°35.263'¢ 145 65 FAU, KJE, GEO, PE c3
SLE-4 62°41.271'N / 07°35.541') 103 167 FAU, KJE, GEO, PE, CTD c4

SLE-REF 62°40.888'N / 07°33.525'¢} 1615 81 FAU, KJE, GEO, PE c5
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geogr‘afisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 3D [{c) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt | ¥ O[JW9%0 <<< >>> ] Auto| Reliell | Bokser | PHnL] 17:20:56 %

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %,
prgvestasjonsplassering (brun runding), malepunkt for strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Innfelt stremrose (Akerbld, 2021) viser spredningsstrammen som er malt ved 59
meter. Rgd pil angir hovedretning for spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

O[O0 <<< | >>> | Auto| Relieff | Pokser |[PARL] 17:21:44 %

Kartvalg | Dybdskoter || Plotterlag <<<  »>> |[Stgmi] Stpm2 | Grab | Stwk | Legemiddel | Fri2 | Strandsone [[B1 | €1 | AZE-vurd.| Periode | Hoyre museknapp endrer navn | e Olex
Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjoner (brune
rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum

WGS84.
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Turer (5 Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn |_Snitt 0 500 “<<< | >>> | Auto | Relieff | Bokser | Print] 21:15:27 %

Plotterlag <<< | >>> | Stram2 | Grabb | Suek | Legemiddel | Fri2 | Suandsone [BL | C1 | AZE-vurd. Anleggsramme | Periode | ~ Hoyre museknapp endrer navn [
[Fulllkjerm| ' _Seobjekt |[¥is| Venstre | Fremover  Bakover | Hoyre 11X  >> | Inn LM'

Figur 2.2.4 3D-visning (s@rlig orientering) av anlegget og provestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

O[O0 <<< >>> | Auto| Relieff | Bokser |[PAAL] 17:2123 &

heesche {74

;—@
Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

62°41.180'N )
_zg'%?;'zzll 5 (overflate) / 75 45,9 13,3 28 A';%rzblla'
02 07°35.385'¢5
30.03.21 62°41.180'N Akerbls,
e a1 15 / 4,7 22,1 8,5 45 oo
02 07°35.385'¢S
30.03.21 59 62°41.180N Akerbl3,
-03.05.21 | (spredning) / 31 12,8 >4 10,5 2021
e P & | 07°35.385'%
62°41.180'N ——
_%%%3;2211 102 (bunn) / 1,8 8,5 3,1 29,7 A';%rzblla'
02 07°35.385'¢S
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2.4 Drift og produksjon

Ny lokalitet — ingen produksjonsdata foreligger.
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Sgr og vanntype Beskyttet
kyst/fjord.

SLE-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Samtlige stasjoner i overgangssonen ble
klassifisert til beste tilstand, og faunasammensetningen var relativt lik ved de ulike stasjonene.
Det var muslingen Mendicula ferruginosa som hovedsakelig dominerte rundt det planlagte
anlegget, men dominansen var ikke spesielt hgy. Generelt var det et hgyt antall av
forurensningssensitive, -ngytrale og -tolerante arter til stede. Referansestasjonen viste i
hovedsak litt hgyere verdier enn de resterende stasjonene (tabell 3.1). Fullstendig oversikt
over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

SLE-1 SLE-2 SLE-3 SLE-4 SLE-REF
Ant. ind. 290 271 282 366 291
Ant. art 60 61 65 56 75
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3.1.1 Anleggssone (SLE-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 50 17,2
Spiophanes kroyeri 3 24 8,3
Abyssoninoe hibernica 1 19 6,6
Parathyasira equalis 3 16 5,5
Paramphinome jeffreysii 3 12 4,1
Levinsenia gracilis 2 11 3,8
Pholoe baltica 3 10 3,4
Nephtys hystricis 2 8 2,8
Amythasides macroglossus 1 8 2,8
Spiophanes wigleyi 1 8 2,8
@vrige arter - 124 42,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-1-1 SLE-1-2 G nEQR G
S 47 40 44
N 162 128 145
NQi1
H
J 0,848 0,905 0,877
H'max 5,555 5,322 5,438

ES100 37,590 36,460 37,025
s _ mEm 8,929 8,809
NS 25,525 25,984 25,754

Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (SLE-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 69 25,5
Scolelepis korsuni 1 23 8,5
Spiophanes kroyeri 3 22 8,1
Abyssoninoe hibernica 1 12 4,4
Pholoe baltica 3 11 4,1
Galathowenia oculata 3 11 4,1
Praxillella praetermissa 2 10 3,7
Labidoplax buskii 2 7 2,6
Abra nitida 3 6 2,2
Aphelochaeta sp. 2 6 2,2
@vrige arter 94 34,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-2-1 SLE-2-2 G nEQR G
S 34 53 44
N 91 180 136
NaI1 | om0 | os4 | o7 | os7a |
H | esso 4370 4500883
J 0,890 0,763 0,827
H'max 5,087 5,728 5,408
ES100 -* _
s C o osss [ mew 0799
N | 2se0 25775 2sess ] 0828 |
Grabbverdi _

*ikke oppgitt grunnet lave individsantall (N<100)
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3.1.3 Overgangssonen

SLE-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 40 14,2
Mendicula ferruginosa 1 24 8,5
Galathowenia oculata 3 17 6,0
Abyssoninoe hibernica 1 16 5,7
Owenia borealis 2 15 5,3
Amythasides macroglossus 1 13 4,6
Scolelepis korsuni 1 11 3,9
Chaetozone pseudosetosa 4 10 3,5
Praxillella praetermissa 2 10 3,5
Parathyasira equalis 3 8 2,8
@vrige arter - 118 41,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-3-1 SLE-3-2 G nEQR G
S 41 47 44

N 103 179 141
NQi1
H
J 0,898 0,866 0,882
H'max 5,358 5,555 5,456

ES100 40,300 36,680 38,490
s 7 S 9,239 8,905
NS 25300 || 2503

Grabbverdi
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SLE-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 64 17,5
Parathyasira equalis 3 53 14,5
Levinsenia gracilis 2 30 8,2
Paramphinome jeffreysii 3 23 6,3
Spiophanes kroyeri 3 16 4,4
Amphiura chiajei 2 14 3,8
Abyssoninoe hibernica 1 9 2,5
Onchnesoma steenstrupii 1 9 2,5
Amphiura filiformis 3 9 2,5
Praxillella praetermissa 2 9 2,5
@vrige arter - 130 35,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-4-1 SLE-4-2 G nEQR G
S 45 42 44
N 199

167 183
NQi1 0,771
H 4,408
J 0,803 0,853 0,828
H'max 5,492 5,392 5,442

ES100 32,790 33,830 33,310
ISI 9,073 9,133 9,103
NI o wim wsnm

Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (SLE-REF)

En referansestasjon (SLE-REF) ble tatt i forbindelse med forundersgkelse.

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Slemmet

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 14.06.2021

Koordinater 62°40.888'N / 07°33.525'()
Resultat ‘ 0,891

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3 og figur 3.1.8.1).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved SLE-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Owenia borealis 2 35 12,0
Mendicula ferruginosa 1 26 8,9
Galathowenia oculata 3 19 6,5
Phoronis muelleri 2 18 6,2
Spiophanes kroyeri 3 16 5,5
Pholoe baltica 3 11 3,8
Nephtys hombergii 2 9 3,1
Amphictene auricoma 2 8 2,7
Amythasides macroglossus 1 7 2,4
Praxillella praetermissa 2 7 2,4
@vrige arter - 135 46,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks SLE-REF-1 SLE-REF-2 G nEQR G
S 53 52 53
N 155 136 146
N1 0,925
H
J 0,876 0,894 0,885
H'max 5,728 5,700 5,714

ES100 42,400 43,500 42,950
s I 1t seor
NI 25309 L 25110

Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) SLE-2 0,861 | (Sveert god)
SLE-3 0,871

Overgangssonen (C3, C4, osv.) SLE-4 0,849 | (Sveert god)
Snitt 0,860
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon SLE-2 (figur 3.2.1). Saliniteten i vannsgylen gkte de fgrste 20 meterne fra 18,1%o til
34,2%o hvor den startet a slake ut og stabiliserte seg rundt 35,2%0 mot bunn. Temperaturen

viste nedgang gjennom vannsgylen og var ca. 15,3°C i overflaten og 7,8°C ved bunn.

Oksygenmetningen og -innholdet viste en nedgang fra overflaten til ca. 50 meter dyp fra hhv.

106,5% og 9,4 mg/| til 83,5% og 7,7 mg/l hvor den deretter hadde mindre variasjon mot bunn
til hhv. 76,2% og 7,1 mg/l. Bunnvannet ble klassifisert til beste tilstand (1 -Svaert god; V6.3).
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys/gra farge, bestod av sand og silt med innslag av andre typer
sedimenter. Det ble registrert lukt i hugg 2 ved stasjon SLE-1. Det ble derimot ikke registrert
mykere konsistens. Det ble heller ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale
(planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige
prevehugg var godkjent med tilstrekkelig volum og ubrutt overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene bestod av en blanding av leire, silt og sand (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SLE-1 46,7 44,1 9,3
SLE-2 46,1 45,3 8,6
SLE-3 33,2 57,1 9,8
SLE-4 58,1 30,8 11,1
SLE-REF 20,9 76,4 2,7

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

SLE-1 7,51 240 0 1/Meget god
SLE-2 7,54 164 0 1/Meget god
SLE-3 7,71 188 0 1/Meget god
SLE-4 7,67 161 0 1/Meget god
SLE-REF 7,61 156 0 1/Meget god
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Alle undersgkte kjemiske parameterne viste relativt like lave verdier i hele omradet (Tabell
3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t C:N P t Zn t TS Cu t TS
SLE-1 1,5 4810 14,4 <500 i.a. 9,62 1330 173 189 4 66 3
SLE-2 1,5 4440 14,2 600 180 7,4 1270 165 190 4 7,7 3

SLE-3 1,4 4930 17,0 700 190 7,04 1310 170 185 4 68 3
SLE-4 2,0 5400 13,0 <500 i.a. 10,8 1320 172 214 5 83 3
SLE-REF 1,1 3160 17,4 <500 i.a. 632 981 128 13,1 3 <5 ia.

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Denne undersgkelsen viser et omrade med sveert gode bunnfaunaforhold. De fleste
stasjonene var i varierende grad dominert av den forurensingssensitive muslingen Mendicula
ferruginosa. Dette er en art vi erfarer kan forekomme naturlig med relativt hgye antall
(Akerbl3, upubl. data). De kjemiske parameterne stgtter godt opp under faunaresultatene da
alle de viste lave konsentrasjoner.

Etter NS9410 (2016) ble naerstasjonen (SLE-1) klassifisert til meget god miljgtilstandsklasse.
Det ble registrert relativt like bunnfaunaforhold her som i overgangssonen. De kjemiske
parameterne viste ogsa i hovedsak like verdier som ved de resterende stasjonene.

Referansestasjonen viste litt bedre gkologisk tilstand enn andre stasjonene i denne
undersgkelsen, men artssammensetningen var relativt lik de gvrige stasjonene. | tillegg viste
de kjemiske parameterne relativt like verdier som rundt anlegget, og derfor vurderes
referansestasjonen som godt representerbar for eventuell fremtidig sammenligning.

Selv om samtlige prgver ble godkjent for uforstyrret overflate og volum, ble det observert
noen mindre forskjeller i arts- og/eller individantall mellom de to ulike prgvene per stasjon.
Dette kan veere pavirket av at det ved en feil kun ble tatt to grabbhugg pa hver prgvestasjon.
Begge disse prgvene ble analysert og brukt til faunaunderspgkelse, men fra det ene
grabbhugget ble det tatt ut materiale for geologiske analyser fra det andre grabbhugget ble
det tatt ut prgve for kjemisk undersgkelse (bortsett fra SLE-REF; vedlegg 1 og 2). Det er likevel
ikke noe som indikerer at dette fikk stor pavirkning pa resultatene siden det er bare mindre
forskjellene i arts- og individantall eller indeksverdier. Fullstendige faunaprgver vil
sannsynligvis kunne ha litt hgyere arts- og individantall, mens biodiversiteten og
artsfordelingen vil veere forholdsmessig lik og dermed ikke pavirke den gkologiske
tilstandsvurderingen i noen betydelig grad. Det er uansett forventet en viss heterogen
forskjell, selv pa to prever tatt fra samme stasjon. Akerbld mener derfor at prgvene er gode
nok til 3 gi et representativt bilde pa den gkologiske og geokjemiske tilstanden ved lokaliteten.

Navaerende stasjonsplassering vurderes som godt representativ for framtidige undersgkelser.
Ved & plassere to stasjoner (SLE-2 og SLE-3) i ett transekt i hovedretning av
spredningsstremmen, og en stasjon (SLE-4) i returstremmen og i dypere omradet hvor det kan
forventes akkumulasjonspotensiale, dekker stasjonene mulige omrader for akkumulering
godt.

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg i Slemmet skal neste undersgkelse utfgres etter
farste generasjon, ved maks produksjonsbelastning.
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Slemmet

Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

Lokalitet/P.n
Kunde Gadus Settefisk AS r Slemmet
Dato 14.06.2021 Toktleder Marthe Sandbu
START: 10:50 SLUTT:
Prgvetaking 14:10 Alt. Personell | NS, MS
Sjgtemperat
Veer Overskyet ur 15,4°C
UtsyrID / Grab; Ale. Sil; Annelida Eh/pH: AMMDO11 pH- kalibrering: OK — buffer pH 4, 7
Kalibrering og 10 Sj@; Eh: 150 pH: 8,05
Stasjon nr/navn SLE-1 SLE-2 SLE-3
62°41.128'N / 62°41.041'N / 62°41.075'N /
Planlagt posisjon N / @ 07°35.324'0) 07°34.871'0 07°35.263'0)
62°41.128'N / 62°41.041'N / 62°41.075'N /
Reell posisjon N / @ 07°35.324'0) 07°34.871'0 07°35.263'0)
Dybde (meter) 179 128 65
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 2 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 7,0 | 8,5 10 | 8,5 10 9
Antall flasker 1 1 1 1 1
pH 7,51 7,54 7,71
Eh (mV) 240 164 188
Skjellsand 5
Sand 1 1 1
& |Grus 4 | 4 4 3 3
=3
(BD Mudder
~ |silt 2 | 2 2 | 2 2 | 2
Leire 3 3 3
Steinbunn
Lys/Gra (O 0 0 0 0 0 0
Farge e (9
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0
Lukt [ Noe (2) 2
Sterk (4)
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Fast (0) 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / awvik: H
Lokalitet/P.n
Kunde Gadus Settefisk AS r Slemmet
Dato 14.06.2021 Toktleder Marthe Sandbu
START: 10:50 SLUTT:
Prgvetaking 14:10 Alt. Personell | NS, MS
Sjgtemperat
Veer overskyet ur 15,3°C
UtsyrID / Grab; Ale. Sil; Annelida Eh/pH: AMMDO11 pH- kalibrering: OK — buffer pH 4, 7
Kalibrering og 10 Sjg; Eh: 150 pH: 8,05
Stasjon nr/navn SLE-4 SLE-REF
62°41.271'N / 62°40.888'N /
Planlagt posisjon N / @ 07°35.541'@ 07°33.525'0) /
62°41.271'N / 62°40.888'N /
Reell posisjon N / @ 07°35.541'¢) 07°33.525'¢ /
Dybde (meter) 167 81
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 2
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la Ja Ja la la
Volum (cm) 8 5 9,5 |10,5| 11,0
Antall flasker 1 1 2
pH 7,67 7,61
Eh (mV) 161 156
Skjellsand 3 3 3
Sand 2 2 1 1 1
& |Grus 3 3
=3
3 | Mudder
g
= | Silt 1 2 2 2
Leire 4
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
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Fast (0) 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik: "

*Se tabell V6.5 for volum
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt to grabbhugg
pa hver prgvestasjon hvor begge ble tatt ut til faunaundersgkelse. Fra det ene grabbhugget
ble det tatt én prgve til geologiske undersgkelser og fra det andre grabbhugget ble det tatt én
preve kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og
om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten
var tilnaermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). Etter en vurdering i felt ble det konkludert med
at de to godkjente grabbehuggene inneholdt en tilstrekkelig mengde sediment for a kunne ta
de kjemiske- og geologiske prgvene. For kiemianalyser ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av
overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering [MArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdrag (strgm, batymetri, Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Provetaking)
. — Analyse av

Kjemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip TOM, Cu, Zn, P og N

og andre hensyn)

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Vegard Aambg Intern metode
Langvatn
Feltarbeid AB AS Marthe Sandbu  TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Vurdering og tolkning V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016

oy e e ST S O
Glgdetap* EETN-AS EETN-AS LESIT fé?gsorgév. ,, EN12879 (s3a): 2001-02

Torrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS IT\IESIT ff:;rgév‘ ,, EN 12880 (52a): 2001-02
(T;’éacl)grganm karbon e as EETN-AS Lfslffssoiv. ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS LESIT ff:soi_v_ ,, DIN18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As o1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 4).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (SLE-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis
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Eurofins Envircnment Tosting Norsay

. - AL (Moss)
@ % F.reg. NOS B51 416 18
.% r I n Mali=bakken 50
% ™ MO-1838 Moss
T +4T 62 00 52 00
Erwiranment_salesi@ewofins.na
Akerbla AS AR-21-MM-061056-01
MNordfrenweien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-00299T64
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prevemottak: 2406 2021
Temperatur:
Anatysepenode: 2400 2010807 2021
Reflerarse: Slemmet C {forund. ) =
103258
Brewenr- 439.2021-06240176 Prevetakingsdata: 14082021
Prewetype: Sedimenter Presedaker Marthe Sandbu
Prewemering: SLE-1 KJE Araly trdarin: 24 08 2021
fralyse Resuliat Enhet Lo MU Metcde
a) Kobber (Cu) E58 mglkg TS & 28T  WFENISD 8431
{sol, boue) Méthode
imteme (autre, MF EN
IS0 11888
a} Sk {Zn) 188 mg'ky TS & 403 NF EN IS0 84321
{sol, boue) Méthode
imteme (autre, MF EN
IS0 11888
a" Glodetap ved 550°C
al* Glodetap (S80°C) 148 % TS 0.1 MF EM 12879
{cancelled)
a) Tesrsioff
a} Tamvekl sieg 1 TO1 % e o1 agn HF EH 12880
a) Total Fosfor
a)} Phosphaones (P) 1530 mgikg TS 1 173  WF ENISO 84321
{sol, boue) Méthode
imteme (autre, MF EN
130 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeidahl (BOOM) <05 ghg TS 0.8 Internal Methcd
{Soily, NF EN 13342
a} Totall organisk karbon {TOC) 4810 mgkg TS 1000 1008  WF EN 15809 -
Méthaode B
Utfaronde laboratorium/ Underleverandar:
a)* Euwrcdine fnalyses pour IEmsironnement France (S1), 8, e d'Ottersailler, F-87700, Savems
a} Ewnfins Analyses pour IEmdronnement France (S1), 5, ue d'Otterswiller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING {scope on www.cofrac.frj
11488,
Moss 08.07.2021
St 9 :;,.V)f_/
Stig Tjomsland
Analytical Service Manager
rriorkdarning

* Ik omlamot o akiredieringen

LOD: Kvanifseringsgrense ML Maleusiiam

= WGnng @ > Star anm nd: Bk pdvist Bakdsnologiskn resulaler anglt som <1, <50 .. bty ki pasr.

Malossikkerteet &r angit med dekningsfakton k=2 Mlosikkeruet o ik it hansyn i ved wardoring aw om resuhalol ef ulenior grenseverd) omrades
Fir mikrobislogishs analysar oppgis konfdensinterdaliel. Yook opphrsninger om maksisikehol s vl hinsandolss i labonatonst.

Rappanes ma o gRngs, unalal | sin halhet, e laboratonets skrifipe godkjonnaise. Resultalens gdder kuin for Sisl) underso ke pravande).
Risullaier gjekder proveon ol dan Bl motalt hos labonalorol.
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&% eurofins
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Ewrofins Envircnment Testing Noraay

AL (Moss)

F.reg. MOS B51 416 18
Malizbakken 50
MO 1538 Moss

T +47 6200 52 00
Erwironment_salesi@ewroflins.na

Akerbla AS AR-21-MM-061058-01
Nordfrenweien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-00299T64
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Presemotiak: 2406 2021
Temperatus:
Anatysepenode: 24,06 2021-08.07 2021
Referarse: Slemmet C {forund. ) -
103258
Prevsenr.: 439.2021-06240178 Prewetakingsdaba: 14,08 2021
Prevetype: Sedimenter Provetaker Marihe Sandbu
Prereemeriang: SLE-2 KJE Analy triain: 24,06 2021
Aratyse Resultat Eniet LoD MU Metode
a} Kaobber {Cu} TET mglkg TS & LEE NFENISO 84321
{50, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
a}  Sink {Zn) 18.0 mo'kg TS & 405 NFENISO 5431
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
a)" Glodetap vod 550°C
al* Gladetap (S80°C) 148 % TS o MF EM 12879
{cancedled)
a) Tewrsiodf
al Tarvekt sieg 1 O % o1 164  WF EN 12880
a) Total Fosfor
a} Phosphones (P) 1270 mgikg TS 1 165 WF EN IS0 84321
{50, boue) Méthode
intemne (autre, MF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a}  Hitrogen Kjeldahl (BOO084) a8 ghg TS & .18 internal Msthod
{Soil), NF EM 13342
a} Totak organisk karbon (TOC) 4440 mg'ikg TS 1000 840 MF EM 1550% -
Meéthode B
Utfaronde laboratorium! Underleverandar:
a)" Ewndins Analyses pour [Emvronnement France (51}, 8, rue dOtterswiller, F-67700, Saveme
a} Eurnfine fnalyses pour [Emvironnement France (511 §, ue dOtterswaller, F-B87700, Savearme COFRAC TESTING {soops an waw.cofrac fr)
1-1488,
Moss 08.07.2021
Analytical Service Manager
i rriorkdarning

* ik omfamot & akiredieringen
< Windng ann > Blame anm nd: ke pdvisl Bakdeniologishs resulaior angitt som <1,<50 ol Dby "o pdvist.

LO0: Kvanifisenin gsgrans:

Midssidirtet or angil med dekningstakior k=2, Wbkt o ik i hensyn il ved vrderning av om nesshatel o uisnior grereesed -omiadet
For mikrobiologisks analyser oppgis konSdensintersalist. Yierigene cpplysninger om mikusiderhel s wed henvendolss il laboraionst.
Rappornien ma e giengs, unnial i sin helhet, vien laboratonets sirifige godkjennaise. Resulaieons ghelder kun for den) undersakie pravenis).

Rissiiltaier gubder provn sl dan Bie maalt hos labonalorist.
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Eurofins Environment Tosting Norsay

AL |Moss)

F.reg. NOS 651 416 18
Mali=bakken S0

MO 1838 Moss

TH  +47 6900 52 00
Environment_salesi@iewofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-061059-01
MNordfreyweien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-00299T64
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prowemotiak: 24,106 2021
Temperatur:
Anatysepenode: 24005 2001 -08.07 2021
Referanse: Slemmet C {forund. j =
103258
Prewenr.: 439.202 106240180 Prevetakingsdabo: 14062021
Prowvetype: Sedimenter Prewetaker Marthe Sandbu
Prewemerking: SLE-3 KIE Analy triarin: 24,08 M1
fratyse Resultat Enhet LOQ WU Metode
a)} Kobber {Cu) ETE mgig TS &  LB83  WFEN IS0 84321
{50, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11888
a}  Sink {Zn) 185 mglg TS 5 3B NFENISO 54321
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11888
aj* Glodetap ved 550°C
al* Clodetap (S80°C) 142 % TS 0.1 MF EM 12879
|cancelled)
a) Terrsioff
a} Tamrvekt sieg 1 48 %re o1 4TS MNF EN 12880
a) Total Fosfor
a} Phosphanes (P) 1310 mgikg TS 1 170 WF EN IS0 84321
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11888
aj Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeidahl (BO0M) 0r geg TS 0.5 .19 Imernal Method
{Soil), NF EN 13342
a} Totah organisk karbon (TOG) 4530 mg'kg TS 1000 108 MF EN 15805 -
bethode B
Litfaronde laboratorium! Underieverandar:
a)" Ewndins Aralyses pour IEmvironnement France (S1), 8, nue dOtterswiller, F-67700, Savemes
a) Ewofins Analyses pour Emsironnement France [(51), 5, ue d'Otterswiller, F-87700, Savernes COFRAC TESTING {scope on waw.cofrac.fr}
11488,
Moss 08.07.2021
Analylical Sersice Manager
grricrkaring

® ke omiamet v ke dieningen
< Windne an 2 Slame enm nd: e pévist Baitonologiske resuliaior angit som <1, <50 o, batyr ‘S pdist .

M SbsidinrTot & angil mad dekningsfakne k=2 WS esiiurhet o ik il sy i wed wadering oy om resuliatel o UlEns gremseendl omnidet
Fior milrobislogisks analysar oppg s ionfidensintenalet ¥ iuigene opplysninger om maknside el Ts wed honsendelse i laboratorst.
Rapporion ma e gings, unniat | sin hahet, rien laboratonsts skrifiige godkjennoetee. Resulaions gilder kun for dojy) unoers ke pravinde).

Resullaier gjekter proven sl den ble moall hos laboraloriel.
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Slemmet

cAKERBLA

Ewrofins Envircnment Testing Norsay

. - AL (Moss)
F.reg. MOS B51 416 18
9
.% r I n Mali=bakken 50
MO-1538 Moss
@
T +4T B0 00 2 0D
Erwiranment_salesifiewnofins.no
Akerbla AS AR-21-MM-061062-01
Mordfreyveien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-002997 64
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prevemotiak: 24,06 2021
Temperatur:
Aratysepsnode: 24,06 20021 -08.07 2021
Referanse: Slemmet £ {forund.) -
103258
Presvenr.: 439.2021-06240182 Prevetakingsdabo: 14082021
Prowetype: Sedimenter Prewetaker: Marihe Sandby
Preremerking: SLE-4 KIE Analy trdain: 2406201
Anabyse Resukal Enhet LoD MU Metnde
a) Haobber (Cu) B3 mglg TS 6 LEE2  WF EN IS0 84321
{sol, boue) Méthode
intsme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Sk {Zn) 1.4 mglkg TS B 4B NFENISO 54321
{sol, boue) Méthode
ineme (autre, NF EN
IS0 11885
a" Glodetap ved S60°C
alf Clodetap (S80°C) 201 % TS 01 MWF EM 12873
{carcelled)
a) Terrsiodf
a) Tamvekl steg 1 EES %re 0.1 342  MWFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphones (P) 1220 mglkg TS 1 172 NF EN 150 84321
{sol, boue) Méthode
ineme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeidahl [BO0M) <08 gikg TS 0.6 Internal Method
{Zoil), NF EN 13342
a) Totah organisk karbon (TOC) 8400 mgikg TS 1000 7 MF EMN 1550% -
Méthode B

Utfaronde laboratorium/ Underleverander:

a)" Ewnfins Analyses pour lEmaronnement France (S1), 5, ue dOtterswaller, F-87700, Saveme

a} Ewndins Analyses pour Emvironnement France (51, 5, ue d'Otterswaller, F-B7700, Saverne COFRAC TESTING {scope on www cofrac.fr)
1-1488,

Moss 08.07.2021

Analytical Service Manager

i rikarhila iy

* i omiamat & akkredienngen

LOO: KvaniGerngsgrense ML Malousikiome

<2 Mindne ene > Stame enm nd: ke pavist. Bakdenolgiske nesuliaion angit som <, <50 o). bty ‘o pavist.

Milusikorhet er angit med dekningstakior k=2, Malesikorhet o ik i hensym il ved vordering ay om resulatel of uienior grersosnd) -omiidet
Fior mikrokiiogishe analysar oppg s konfdensinterialiel. Yoorigens opplaninger om makisidohel Bs vl honwandolse i laboraionet.

Rapporien mi iide gengs, unnial | sin halhet, vien laboratonets sirifige godkjernetse. Resulaions geider kun for den) undersakie pravenis).
Risullaber gjeboder proven il den bhe moRait hos laboraioral.
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Slemmet

cAKERBLA

Ewrofins Envircnment Testing Noraay

E . P o088 61 18
Q'? eurofins s

Ervsiranment_salesifiewrofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-061063-01
Nordfreyveien 413
T260 Sistranda
EUNOMO-00299764
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Presemottak: 24,06 2021
Temperatur:
hratysepancde: 24,06 2021.08.07 2021
Referarse Slemmet C {forund. ) -
103258
Prowenr: 429.2021-06240184 Prevetakingsdata: 14,08 2021
Prevetype: Sedimenter Prowetaker Marthe Sandbu
Provemerking: SLE-REF KJE Analy et 24,08 2021
Aratyss Resultat Enhet LOO MU betode
a} Kobber (Cu} =600 mgikg TS & HF EN IS0 84321
{sol, boue) Méthode
intermne (autre, NF EN
IS0 11888
a}  Sinis {Zn) 131 mglkg TS & 2B NFENISO 54321
{sol, boue) Méthode
infermne (autre, NF EN
IS0 11888
a)* Glodetap ved 560°C
al' Glodetap (S80°C) 1.1 % TS 0.1 NF EN 128749
{cancedled)
a) Terrsioff
a} Tomeekl steg 1 TrS %re 0.1 350 NFEN 12880
3) Total Fosfor
a} Phosphanes (P) 581 mgikg TS 1 128 WF EN IS0 84321
{sol, boue) Méshods
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeidahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BO008M) <05 gkg TS 0.8 internal Miethod
{Soil), NF EM 13342
a) Totaht organisk karbon (TOG) 3160 mg'kg TS 1000 M3 WF EN 15806 -
Methode B

Utfarende laboratorium/ Underieverandar:
a)" Ewndins Analyses pour IEmvironnement France (S1), §, ue dOtterswiller, F2687 700, Saveme

a} Ewnfins Analyses pour IEmaronnement France [(51), 5, nue d'Otterswiller, F-687700, Saverme COFRAC TESTING |scope on www.colfrac fr)

11488,
Moss 08.07.2021

Analytical Service Manager

g rrioriarning
* ke omlamet av akiredieringen LOD): Kvaniifiserin gsgrans ML Ml ousiioermes
< Wndng anm > Elame anm nd: ki pdvish. Baldericlogisio resulaler anglt som <1, <50 . bty "o pdvist.

Milousidiartat o angil med dekningsiakion k=2, Ml o ik St hensy il wed vordering av om resslalel o uinior grRreesend omnidet
For milobasogishs analysar oppgis konfdensinteralsl. Yiorkpene opplysninger om makisiderhel s ved honwendolse i labonatonst.
Rapporion ma i giengs, unnial i sin helhet, uien kaboratonets sirifige godkjernelse. Resulalens gelder un for deln) udersakie praven(s).
Risullaier giolder proven sl den bhe motalt hos labaralorisl.
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s =
L ]
> CU I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E127600 Version of : 0T/07/2021
Analytical report number: AR-21-LK-153159-01 Date of Technical Reception 25/06/2021
First date of physical receipt : 25/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00063054
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +333 8802 9014
Sample Matrix Sample reference
001 Sadiments 15ED) 438-2021-06240176 - SLE-1 KJE
002 Sediments (SED) 438-2021-06240177 - SLE-1 GEO
003 Sediments (SED) 430-2021-06240178 - SLE-2 KJE
004 Sediments (SED) 430-2021-06240179 - SLE-2 GEQ
005 Sediments (SED) 430-2021-06240180 - SLE-3 KJE
006 Sediments (SED) 430-2021-06240181 - SLE-3 GEQ
o7 Sediments (SED) 430-2021-D6240182 - SLE-4 KJE
008 Sediments (SED) 430-2021-D6240183 - SLE-4 GEOQ
009 Sedimants (SED) 438-2021-06240184 - SLE-REF KJE
010 Sedimants (SED) 438-2021-06240185 - SLE-REF GEO
cofrac
Eurcing Analyses pour |'Ervironinement - Saverms Labaralony ACCREDITATION M= -
5 e Oferswiller - BTT00 Saverms 1488 Scope awailable an
Phane +3340)3 88 811 811 - Fax +33(0)3 B8 918 5§31 - Wabsile : www surofing. frisay www.cofrac.ir
SAS with & capital of 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 008 9T ES5SAI1S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E127600

Analytical report number: AR-21-LK-153158-01

Batch Referance :

Version of @ 07/07/2021

Date of Technical Reception 25/06/2021
First date of physical receipt : 25/06/2021

Order Reference : EUNOMOO0D063054

Sample N*
Customer refensncs

Matrix

Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LEXEY : Norway granulometry
specific report

HE0E | Pretreatment and drying
at 40°C

LEADT : Dry welght

#4507 : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

L3885 : Loss on ignition with
550°C

L34WH : Cumulative percentage
0.0Z to 2 pm

L=24P2 : Cumulative percentage
0.02Z to 20 pm

L20KS | Cumulative percentage
0.02Z to 63 pm

L=3PE : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

L=aAT - Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

L=84% : Fraction 2 - 20 pm

LE5KU : Fraction 20 - 63 pm
L=aay - Fraction 63 - 200 pm
LZ3PC - Fraction 200 - 2000 pm

L2816 : Nitrogen Kjeldahl (NTK)

001 002 003 004 005 006
439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06
240176 240177 240178 240179 240180 240181
SED SED SED SED SED SED
30/006/2021 30062021 30/06/2021 307062021 307062021 30/0BS2021
14.2°C 14.2°C 14.2°C 14.2°C 14.2°C 14.2°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
% rw = a1 = TOB T4.9
e - B.54 - 035 * 12 * B.83 a.20 " a9.75
Physical measurements
%DM 1.4B 149 1.42
% - 182 * 0.88 183
% " 14 52 * 18.31 1238
% - 6142 * 50.41 36.TE
% - 8765 * ar.or T4 45
% - 100.00 * 100.00 10000
% - 1281 * 1765 10.78
% " 589 * .10 24 40
% - 4624 * 46 66 3r.To
% - 235 * 2483 2655
Pollution index
ghkgdry  * <).f & 0.6 0.7
mafier
cofrac

Eurcling Analyses pour |'Ervirennement - Saverms Labaraiony

5 rue d'Oferswiller - BTT00 Saverms

Phane +3340)3 B& 911 811 - Fax +33{0)3 B8 918 531 - Websile | www surcfing sy
SAS with a capital of 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 00i o™i

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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o €U rofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E127600 Version of 1 07/07/2021
Analytical report number: AR-21-LK-153159-01 Date of Technical Reception 25/06/2021
First date of physical receipt : 25/06/2021
Batch Referance :
Order Reference : EUNOMOOD063054
Sample N* 001 ooz 003 oo4 005 006
Custormer referencs 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 4359-2021-06 433-2021-06 433-2021-06
240176 240177 240178 240179 240180 240181
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30006/2021 30062021 30/06/2021 30/06/2021 30/06/2021 30V0ES2021
Temperature of the air in the container 14.2°C 142°C 14.2°C 14.2°C 14.2°C 14.2°C
Pollution index
L=&KM : Total Organic Carbon mygfkg dm  * AB10 * 4440 * 4830
(TOC)
Metals
XHE01 : Mineralisation Water * * *
Regale on solides
L2874 - Copper (Cu) mgkgdm B8.56 = TET * 6.78
L=882 : Phosphorus (P) mgtkg dry  * 1330 * 1270 * 1310
mafier
L=8o4 - Zinc (Zn) mghg dem * 188 * 180 * 185
cofrac
Eurcling Analyses pour |'Ervirennement - Saverms Labaraiony ADCREDITATION M® I-
5 rue d'Oferswiller - 87700 Saverms 14BE Scope awailable on
Phane +330)3 B8 911 911 - Fax +33(0)3 BE 916 531 - Websile : www surofing ey W cofrac.fr
SAS with & capital of 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 008 971 ESS5A15

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 41 av 63



Slemmet CAKERBLA

Page 4/8
(1 .
L
> €U r(}fl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E127600 Version of - 07/07/2021
Analytical report number. AR-21-LK-153159-01 Date of Technical Reception 25/06/2021
First date of physical recaipt : 25/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0G3054
Sample N* oo7 ooa L] 010
Customer reference 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 438-2021-06
240182 240183 240184 240185
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/06/2021 3062021 3062021 30/06/2021
Temperature of the air in the container 14.2°C 142°C 14.2°C 14.2°C
Administrative
LEKEY : Morway granulometry
specific report
Physico-Chemical preparation
¥MS06 : Pretreatment and drying : = . e . -
at 40°C
LZADT : Dry weight S Fw = [ 13 . 778
XME0T : Prepa - Sleving and %arw = T30 = 1.1 14 22 = T
refusal at 2 mm
Physical measurements
L2085 . Loss on ignition with % OM 201 i1
550°C
L=4wH - Cumulative percentage % = 0.0 . 1.13
0.02 to 2 pm
L54PZ : Cumulative percentage % 3 1054 . 7.33
0.02 to 20 pm
L20K3 : Cumulative parcentage % " 853 - 21.53
0.02 to &3 pm
LE3PE : Cumulative percentage % * 100.00 3 B4
0.02 to 200 pm
L24AT . Cumulative percentage b " 100.00 = 100.00
0.02 to 2000 pm
L84S : Fraction 2 - 20 pm £ " 1954 - 621
LSSKL - Fraction 20 - 63 pm % o 4577 * 14.18
L=aAy - Fraction 63 - 200 pm % z 488 " 56,83
LS3PC - Fraction 200 - 2000 pm % x 0.00 = 11.58
Pollution index
L5416 - Nitrogen Kjeidahl (NTK) gkgdry  * =05 ! 0.5
magier
cofrac
Eurodins Anahyses pour 'Erironnement - Saverns Labaralory ACCREDITATION N® I-
5 e dOferswiller - 7700 Saweme 1488 Scope available on
Phans +334003 88 11 911 - Fax +3%0)3 B8 818 531 - Websils | www surcfins fiieny wwiw.cofrac.fr
BAS with a capital of 1 632 800 € - APE T1208 - RCE SAVERNE 422 098 9T1 ESSALS
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o €U I'Gfl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E127600 Version of : 07/07/2021
Analytical repan number: AR-21-LK-153159-01 Date of Technical Recaption 25/06/2021
First date of phygical recaipt : 25/06/2021
Baich Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E63054
Sampla N ooT 008 009 010
Customer reference 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06
240182 240183 240184 240185
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/06/2021 30062021 30MDE2021  30/0B/2021
Temperature of the air in the container 14.2°C 14.2°C 14.2°C 14.2°C
Pollution index
L=5KM : Total Organic Carbon mglgdm  * 5400 = 3160
(Tac)
Metals
¥¥501 . Mineralisation Water ' =
Regale on solides
L2874 - Copper (Cu) mghg dm * 8az = <5.00
L=882 - Phosphorus (P) mgkgdry  * 1520 i 881
mater
L2824 - Zing (Zn) mykgdm * a4 & 134
D delected [ ND : undsiected
22 or {2} camnal zone
Mathieu Hubner
Technical Officer
cofrac
Eurcfing h paur |'Errsiror = Saverne Labaratony ADCREDITATION N® I-
5 rue d'OBerswiler - B7T00 Saverms 1488 Soope available on
Phone +3340)3 B8 011 911 - Fax +330)3 B8 018 531 - Wisbsile : weew surofing. /e www.cafrac.fr
SAS with a capital of 1 632 BOD € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 598 971 ESSAILS
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-:*E'-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E127600 Version of : 07/07/2021
Analytical repoan number: AR-21-LK-153159-01 Date of Technical Reception 25/06/2021
First date of physical recaipt | 25/06/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0D0G3054

Reproduction of his document i only permified in its enlirely. It contains 8 pagels). This repon concerns only the test objeds. Any resuls and condusions apply o the
sample & received. The data irarsmitted by the dient that may affect the validity of the results (date of samgling, marlix, samgle reference and other information identified
&g coming from the dient) shall not engage e responsibility of the |abaratory.

Oinly certain paramebers reporbed in this report are coverad by ditatian. They are identified by the symbal *.

All changes are identified by bold, italics and undadining wiven 3 rew version of the repon is iszued.

Infarmatian retating 1o the delscton limit for a parameler is not cavered by the Caolfrac accreditalion.

The resulls prepadad by the sign < comespand o the limiks of quantification, they are he responsibility of the labaratony and depend on the malrix.

All elements of raceability and uncerainty (determined with k = 2) are avalable on request.

Far subcantracied results, reponts fram accredited laboralories are available on request.

Laboratory approved by ®ie Minister in charge of the Envirorment - see ihe st of laboralories on the Minisiry in charge of the Ervironme ajsgundby) sharilie i oo
hitp:www. labe sy, soolage. gouv.
Appraved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - defailed scope of spproval available on request.

cofrac
Euwrnfing Analyzes pour |'Erninor = Baverne Labaralony ACCREDITATION N® I-
5 rue d'Oferswiller - B7T00 Saverms 1488 Scope available on
Phane +334003 B8 811 811 - Fax +33{0)3 B8 £18 531 - Websile | www surcfins. rien www.cafrac.fr
‘BAS with & capital of 1632 BOD €- APE T120B - RCS SAVERNE 422 538 9T ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N°21E127600
Order type :

Analytical report number: AR-21-LK-153159-01

EOL ordar

Project name : Order Reference EUNOMOO00E63054
Code Analysis Principle and reference of the Lal Unit Service carried out on the
method site of :
LS3PE Cumulaiiee perceniage 0.02 o 200 pm Epedroscopy {laser dfiraction] - Intemal a ® Test done on Ewrofins Analyses posr
Wiethod FEméronnament France
LEFC  Fmcdion 200 - 2000 pm a ®
LE4F2  Cumulaive percentage 002 o 20 pm a ®
LE4&WH  Cumulabee perosniage 002 i 2 pm a ®
LSET4 Copper (Cu) ICP-OES [Mineralization wilh aqua regia] - NF 5 mgfig dmi
EN IE0 11835 - MF EM ESD 54321 5ol o )
Méthode inteme|autmes)
LSE2Z Phosphorus [F) 1 migek dry matier
LEEM  Zinc (Zn) 5 mgfig dm
LESE  Metrogen Kekdahl (NTE) Volumadry [Wineralization] - Snsemal Mefod o5 kg dry mager
Sl - BF EM 13342
LESS Loss o kgndtion with 550°C Cravimatry - NF EM 12879 (cancolbed) [§] % OM
LEGAS Fraction 2 - 20 pm Epedroscopy {laser dfiraction) - iniemal a
Wheihod
LEBAT  Cumulaiive percentage 0.02 io 2000 pm a ®
LE0a Fraction B3 - 200 pm a ®
LEADT Dy weight Gravwmedry - NF EN 12820 o1 W
LEKEY  Morway granulomelry speoific repon Interpretation/Comment -
LEOKS  Cumulaive peroentage 002 i 63 um Epedroscopy {laser dfiraction] - Intemal a ®
Meihod
LEEKM  Toial Organic Carbon (TOC) Comibneston [Dry] - HF EN 15936 - Méthooe B 000 mgfg dm
LSEEL  Fraction 20 - 63 pm Epedroscopy {laser dfiraction) - Intemal a ®
Wheihiosd
Xx50M Mineralisaton Water Regale on solides Digesiion [acd) -
XX50E  FPreireaiment and drying ai 40°C Drying [the Labomiony wonks on @ fraction <2mm
ecapi cladr demand for cusiomer] - NF IS0
11464|’QJEE and sedimenis)
XX507  Frepa - Sieving and refusal af 2 mm 1 W

iy [t Laborasnry wiorks on & Faction <2mm
‘encepl clair demand for cusiomer©] -

Eurofins Analyses pour I'Ervironnement - Saverme Labaralory

5 rue d"Ofterswiller - BTT00 Saverns

Phane +3340)5 B8 811 911 - Fax +330)3 BE 518 531 - Websile | www eurcfing. frieny
‘SAS with a capital of 1 632 B0D € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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-E:": eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceabilfy records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent fo the laborafory.

Batch N° 21E127600 Analytical report number: AR-21-LK-153158-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOO0DE3054
Sediments
Sampling date Date of Physical Date of Technical
Sampl Customer reference and hour Reception Reception @ Barcode Bottle name
om 439.2021-06240176 ISAE2021 2508001
ooz 439.2021-06240177 ISAE2021 2508001
o3 430202 1- 06240178 B2 25080021
ooe 430202 1- 06240170 B2 25080021
oas 430-202 1-06240 180 IS0 25062021
o0os 430-202 1-06240 181 IS0 25062021
oar 439.2021-06240182 ISAE2021 2508001
oos 439.2021-06240183 ISAE2021 2508001
[1]1] 430202 106240184 B2 25080021
o0 430202 1-06240185 B2 25080021

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the informatiofiigguld not be refrieved, this is indicated by Mi& (not applicable).

({2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurclins Analyses pour I'Ermdronnement - Saveme Labaralory

5 rue d'Oferswiller - BTT00 Savermns

Phane +330)3 88 811 811 - Fax +33{0)3 B8 916 531 - Websile | www eurofins frieny
SAS with a capital of 1832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 o998 971
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(

art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+ (6 * EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for 3 unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «sveert god», grénn a «god», gul a «moderat»,
oransje a «ddrlig» og rg@d a «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; tabell
V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner utenfor

anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
1 - Meget god .

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig

Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Slemmet (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe hibernica
Ampharete octocirrata
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amythasides
macroglossus
Aphelochaeta sp.
Aphroditidae

Aricidea catherinae
Aricidea wassi
Aricidea sp.
Ceratocephale loveni
Chaetozone
pseudosetosa
Chirimia biceps

Chone sp.
Dasybranchus caducus
Diplocirrus glaucus
Eclysippe cf. eliasoni
Eteone flava/longa
Euchone southerni
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera capitata
Glycera lapidum
kompleks

Glycera sp.
Glyphohesione klatti
Goniada maculata
Heteromastus filiformis
Isocirrus planiceps
Jasmineira sp.

Lagis koreni
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene sp.
Lysippe labiata
Maldanidae
Neoleanira tetragona
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Nephtyidae

Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys sp.
Nereididae
Notomastus latericeus
Ophelina sp.

Orbinia sertulata
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Pectinaria belgica
Pectinaria sp.

Pholoe baltica
Pholoe pallida
Pholoe sp.
Phyllodoce rosea
Poecilochaetus serpens
Polycirrus plumosus
Polycirrus sp.
Polynoidae
Polyphysia crassa
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Sabellidae
Scalibregma inflatum
kompleks

Scolelepis korsuni
Scoloplos armiger
kompleks
Siboglinidae

Sige oliveri

Sosane sulcata
Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Spionidae
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Bivalvia

Abra nitida

Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Cuspidaria sp.
Ennucula tenuis
Lucinoma borealis
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.
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5 4
6
1
1
1
1
1
22 13
11 2 1
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Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya tenella
Tellimya sp.

Thracia sp.

Thyasira obsoleta
Thyasira sp.

Yoldiella philippiana
Cylichna cylindracea
Euspira nitida
Euspira pallida
Philinidae

Retusa umbilicata
Pulsellum lofotense
Caudofoveata
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda
Ampelisca sp.
Ampeliscidae
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Hippomedon
denticulatus
Lysianassoidea
Nicippe tumida
Oedicerotidae
Synchelidium sp.
Diastylis cornuta
Diastyloides serratus
Eudorella emarginata
Hemilamprops assimilis
Gnathia dentata
Gnathia sp.
Gnathiidae (larver)
Tanaidacea
Calanoida
Ophiuroidea
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura sp.
Holothuroidea
Labidoplax buskii
Leptosynapta decaria
Pseudothyone raphanus
Ascidiacea
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Nematoda

Nemertea

Nemertea 2
Phoronis muelleri
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Platyhelminthes
Sipuncula
Nephasoma minutum
Onchnesoma
steenstrupii
Foraminifera
Lumbriclymeninae
Parvicardium sp.
Cuspidariidae
Goniada norvegica
Euchone incolor
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Vedlegg 8 — CTD radata

cAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Slemmet

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
18 15,3 106,5 9,36 0,3 14:53:27
19 14,7 105,1 9,29 2,7 14:53:29
27 14,1 105,8 9,01 4,8 14:53:31
28 13,8 108,8 9,26 5,8 14:53:33
29 13,6 111,6 9,49 7,0 14:53:35
30 13,5 114,3 9,71 8,4 14:53:37
31 13,0 115,7 9,83 10,0 14:53:39
32 12,6 116,9 9,98 12,0 14:53:41
33 11,7 118,6 10,25 13,2 14:53:43
33 11,4 121,5 10,55 14,3 14:53:45
33 11,2 123,3 10,74 15,4 14:53:47
34 10,5 123,0 10,84 16,7 14:53:49
34 10,1 122,7 10,89 18,7 14:53:51
34 9,7 122,5 10,97 20,9 14:53:53
34 9,6 123,8 11,11 22,6 14:53:55
34 9,4 124,7 11,22 24,5 14:53:57
34 9,3 124,9 11,28 26,3 14:53:59
34 9,2 124,6 11,26 27,8 14:54:01
34 9,1 123,5 11,18 29,4 14:54.:03
34 8,9 122,5 11,14 30,9 14:54:05
34 8,8 120,6 10,98 32,6 14:54.07
35 8,6 118,2 10,80 34,4 14:54:09
35 8,6 115,0 10,52 36,3 14:54:11
35 8,5 110,5 10,12 37,9 14:54:13
35 8,5 106,5 9,76 39,5 14:54:15
35 8,4 102,7 9,42 41,1 14:54:17
35 8,4 99,6 9,14 42,7 14:54:19
35 8,3 96,5 8,87 44,1 14:54:21
35 8,2 92,9 8,55 45,7 14:54:23
35 8,2 89,2 8,22 47,3 14:54:25
35 8,2 86,0 7,93 48,8 14:54:27
35 8,1 83,5 7,70 50,3 14:54:29
35 8,1 81,5 7,52 51,8 14:54:31
35 8,1 79,9 7,38 53,3 14:54:33
35 8,0 79,0 7,30 54,7 14:54:35
35 8,0 78,6 7,27 56,1 14:54:37
35 8,0 78,4 7,25 57,6 14:54:39
35 8,0 78,3 7,24 59,1 14:54:41
35 8,0 78,3 7,25 60,6 14:54:43
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Slemmet

35 7,8 77,0 7,15 118,4 14:56:19

35 7,8 76,8 7,13 118,4 14:56:21

35 7,8 76,5 7,10 118,4 14:56:23

35 7,8 76,2 7,07 118,4 14:56:25
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Slemmet CAKERBLA

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men f@r vask (Figur V9.1 — V9.4). Bilde av referansestasjonen (SLE-REF) foreligger
ikke grunnet teknisk feil med kameraet i felt.
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Figur V9.1 Sediment fgr vask (SLE-1).

Figur V9.2 Sediment fgr vask (SLE-2).
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Figur V9.3 Sediment fgr vask (SLE-3).
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Figur V9.4 Sediment fgr vask (SLE-4).
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