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Sammendrag

Et hotell og sma hytter planlegges oppf@rt pa gbnr. 158/11 i Rauma kommune. Tomta ligger
innenfor NVEs aktsomhetssoner for sngskred. Skred AS har derfor utfgrt en
skredfarevurdering iht. NVEs veileder for skredfare i bratt terreng for aktuelle deler av gbnr.
158/11 i Rauma kommune.

Vurderingen er derfor gjort iht. TEK 17 § 7-3 andre ledd for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3.
Vurderingen er gjort for dagens skogforhold, men det er ogsa gjort en vurdering av
forholdene dersom all skogen hogges.

Skred AS har utfgrt en vurdering av reguleringsplanomrade pa gbnr. 158/11 kommune for
sikkerhetsklasse S1, S2 og S3. Vi konkluderer med at den arlige nominelle sannsynligheten
for skred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 under dagens
vegetasjonsforhold. Kravet om sikkerhet mot skred iht. TEK17 § 7-3 sikkerhetsklasse
S1/S2/S3 er dermed oppfylt for hele kartleggingsomradet. For at denne vurderingen skal
gjelde ma skogen fa sta.

| en situasjon helt uten skoq i fjellsida vurderer vi at den arlige nominelle sannsynligheten for
skred fortsatt er mindre enn 1/100 og 1/1000 i hele kartleggingsomradet, men stgrre enn
1/5000 i gvre del. Sngskred er dimensjonerende faretype. Dette vil si at i en situasjon uten
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skog tilfredsstiller hele kartleggingsomradet kravet om sikkerhet mot skred iht. TEK17 § 7-3
for sikkerhetsklasse S1 og S2, mens bare delen uten faresone tilfredsstiller S3.
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1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3)(Direktoratet for
byggkvalitet, 2024) stiller krav til sikkerhet mot naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-
tiltak, spknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot
skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot
skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak (NVE, 2024), og
vil dermed kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

1.2 Bakgrunn

Et hotell og sma hytter planlegges oppf@rt pa gbnr. 158/11 i Rauma kommune. Tomta ligger
innenfor NVEs aktsomhetssoner for sngskred (NVE, 2024). Skred AS har derfor utfgrt en
skredfarevurdering iht. NVEs veileder for skredfare i bratt terreng for aktuelle deler av gbnr.
158/11 i Rauma kommune.

1.3 Kartlagt omrade
Omradet ligger like gst for kaia pa Afarnes i Romsdal, omtrent 3 mil nord for Andalsnes.

Figur 1: Oversiktsbilde for kartleggingsomrddet (omtrentlig avmerket med lilla) og
padvirkningsomrdadet. Bildet er tatt mot sgr.
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Figur 2: Oversiktskart.

1.4 Krav til sikkerhet mot skred

Byggteknisk forskrift TEK17 § 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2024) definerer krav til
sikkerhet mot skred for nybygg og tilhgrende uteareal. Sannsynligheten i Tabell 1 angir den
arlige sannsynligheten for skredskader av betydning, dvs. skred med intensitet som kan
medfgre fare for liv og helse og/eller stgrre materielle skader.
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Tabell 1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Fra veileder til
byggteknisk forskrift, TEK17 (Direktoratet for byggkvalitet, 2024).

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 Liten 1/100

S2 Middels 1/1000

S3 Stor 1/5000

Det er opp til kommunen a fastsette krav til sikkerhet mot skred. Vi foreslar sikkerhetsklasse
S3 for hotellbygget og S2 for uteomrade og hytter.

1.5 Tilpassing fra NVEs rapportmal

Denne rapporten fglger NVEs veileder (NVE, 2024), lokalisert pa internett den 10.09.2024.
Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende NVEs veileder, men er tilpasset pa fglgende
mater:

- Rapporten er bygd opp som gvrige Skred AS rapporter, og fglger vare rutiner for
intern kvalitetssikring.

- Rapporten omfatter alle kapitler fra NVEs rapportmal, men i litt annen rekkefglge.

- Rapporten inneholder noen flere kapitler enn NVEs rapportmal.

- Informasjon om oppdraget og gjennomfgrt befaring er gitt pa f@rstesiden og i kapittel
1 og 2. Siden «Om oppdraget» fra NVEs rapportmal er derfor ikke direkte gjengitt.

- Enkelte overskrifter har lignende, men ikke identiske navn som i NVEs rapportmal.

- | kapitlene om vurdering av hver enkelt skredtype er underkapitlene (tredje niva)
systematisk omtalt i teksten, uten at det er gitt egne overskrifter for dem.

- Egenkontroll og sidemannskontroll er dokumentert pa fgrstesiden i rapporten. Det er
derfor ikke lagt ved en egen side for egen- og sidemannskontroll, slik NVEs
rapportmal legger opp til.

- Vi bruker var egen rapportmal som sjekkliste, og det er derfor ikke lagt ved noen
ytterligere sjekklister ved UKS.

- Rapporten er godkjent iht. interne rutiner og har derfor ikke signatur.

- Bilder, helningskart, registreringskart, faresonekart og kart for skog med betydning
for skredfaren er inkludert i rapporten som figurer, fremfor a veere egne vedlegg.
Disse inneholder likevel all informasjon som er pakrevd i NVEs veileder.

1.6 Forbehold

Vurderingen for dagens tilstand er gjort basert pa grunnlaget, terrenget og vegetasjonen
som var tilgjengelig pa utredningstidspunktet. Det er ogsa gjort en vurdering av forholdene
dersom all skogen hogges. Ny informasjon om skredhendelser eller annet grunnlag kan ogsa
fgre til behov for en ny vurdering. Vurderingen gjelder naturlig utlgste skred i bratt terreng,
og omfatter ikke stabilitet i menneskeskapte fyllinger, skjeeringer el. Vurderingen gjelder kun
for det aktuelle kartleggingsomradet.
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2 Omradebeskrivelse

2.1 Topografi
Terrenganalysen er basert pa den nasjonale terrengmodellen med horisontal opplgsning pa
1x1 m, hentet fra Hgydedata (Kartverket, 2024). Kart med terrenghelning er vist i Figur 4.

Som en del av terrenganalysene er det ogsa utarbeidet et skyggekart fra terrengmodellen.
Skyggekartet gjengir terrengoverflaten uten vegetasjon og bygninger, og brukes for a
avdekke morfologiske elementer som ellers er vanskelige a observere, f.eks. grunnet tett
skog. Skyggekartet er vist som bakgrunn i registreringskartet i Figur 10.

Kartleggingsomradet ligger ved Herjestranda like ovenfor FV 660, fra ca. 3-36 moh., og ligger
nordvendt i lia nedenfor Afarnesnakken. Terrenget er omkring 12-20° bratt opp til ca. 100
moh. Mellom 100 og 250 moh. er helningen omkring 30°, men det er ogsa flatere partier
rundt 20°, samt mindre skrenter med lav egenhgyde. Fra 250 moh. flater terrenget ut mot
toppen av Afarnesnakken (348 moh.).

Figur 3: Lave skrenter i pdvirkningsomradet.

Maximgruppen AS 8/29



Oppdrag: 24412 Rauma, Afarnes - Skredfarevurdering for regulering av omrade pa gbnr. 158/11 i

Rauma kommune til hotell og hytter

Rapport: Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng

Dokument nr.: 24412-01-1. Dato: 2024-10-01 SKRED AS

D Kartleggingsomrdde
j ——] Pévirkningsomrade
=

Grader
[ ]o1o
[ ] 1025
[ ] 25300
[ ]3035
' 35-45°
[ 45-55°

55-00°
Markfuktighet
Markfuktighetsklasser
B vann
B0-025m

M 0.25-05m

M 05-0.75m

[ 075-1m

=1m

0 (XK
Ay \f(({ l’
o

A

Figur 4: Helningskart hvor ogsd beregnet overflateavrenning (MFD) er vist.

gt

2.2 Avrenning

Det er utfgrt en avrenningssanalyse (Multi-Flow Direction) basert pa nevnte terrengmodell
for omradene. Analysen pavirkes av veier og andre menneskeskapte terrenginngrep og tar
ikke hensyn til stikkrenner, broer, Igsmasser etc.

Det ser ut til 3 vaere flere bekker som renner rett ned mot kartleggingsomradet, men
dreneringen er begrenset til lia oppover mot Afarnesnakken (Figur 4). Med sapass mange
sma bekker er ikke vannveiene konsentrert noe sted. Befaring rett etter kraftig
regnvaersperiode viste at dreneringen i grunnen er god.
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Figur 5: Bekk i granskogen etter mye regn i dagene fagr, omkring 80 moh. Stedvis forsvinner
den i grunnen.

2.3 Geologi

NGUs berggrunnskart i malestokk 1:250 000 (NGU, 2024) viser at berggrunnen i omradet
bestar av granittisk gneis. INSAR-data for omradet (NGU, 2024) viser ingen tegn til instabilitet
av relevans.

NGUs Igsmassekart i malestokk 1:50 000 (NGU, 2024) viser at Igsmassene i
kartleggingsomradet bestar av marine strandavsetninger opp til omkring 75 moh. Fra 75
moh. og oppover lia er det registrert ssmmenhengende morenedekke. Marin grense i
omradet ligger pa om lag 100 moh og det er skal vaere stor mulighet for marin leire i
kartleggingsomradet, men befaring viste at det er grunt til fjell, med fast fjell stikkende opp
flere steder. Det ser ogsa ut til 8 vaere grove lgsmasser med god drenering og lite jord og
finkornige masser (Figur 6). | NADAG (NGU, 2024) ser det ut til 3 vaere borehull bade gst og
vest for kartleggingsomradet.
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Figur 6: Det ser ut til g vaere sveert begrenset med jord i Issmassedekket over marin grense,
men mye gammel blokk og god drenering.

2.4  Flyfoto og skrafoto

Pa Norge i Bilder (Statens vegvesen et al., 2024) er det flyfoto tilgjengelig for omradet tilbake
til 1966. Bildet fra 1966 viser at skogen pa skogteigen til 158/11 var hogd og har senere blitt
erstattet med plantefelt av gran. Det er ingenting pa bildene som tyder pa skred eller
skredskader.

Nasjonalbiblioteket (Nasjonalbiblioteket, 2024) har ikke relevante skrafoto.

2.5 Skog
Nibios skogressurskart SR16 (NIBIO, 2024) viser at skogen i omradet bestar av plantefelt av
gran, samt lauvskog. Det er skog til topps pa Afarnesnakken.

I NVEs veileder beskrives skogens forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred som et
forhold mellom treslag, stammediameter og kronedekning. Det er ikke gitt konkrete krav,
men anbefalinger om hvilke verdier av nevnte egenskaper som hindrer utlgsning pa
bakgrunn av PROALP standarden (NVE, 2024). Veilederens bgr-anbefalinger er utfordrende a
konkretisere, blant annet fordi det ikke er klart hvorvidt det er en, noen eller alle de ulike
egenskapene som ma veere til stede for a hindre skredutlgsning. Vi har valgt a benytte
tilgjengelige skogressurskart (NIBIO, 2024), og utarbeide en oversikt over omrader hvor
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skogen tilfredsstiller kravene til kronedekning for henholdsvis Igvskog (> 80 %) og barskog (>
50 %). Skog som ikke er tett nok til & hindre utlgsning vil i mange tilfeller likevel kunne
redusere utlgsningssannsynligheten for sngskred, bade pga. forankring og at lagdeling i
sngdekket kan bli pavirket i skogkledde omrader.

Utfra bade SR16-data (Figur 7), befaring (Figur 6) og dronebilder (Figur 1) ser vi at omtrent all
skogen i lia har kronedekning stor nok til 3 hindre utlgsning av sngskred.

X \ 10 D Kartleggingsomrade
— |__} Pavirkningsomrade

Samlet nok kronedekning
MoreRomsdal_2022-11-22

, |:] Skog - hindrer ikke utlosning av snoskred

- Skog - hindrer utlosning av snoskred

Figur 7: Oversikt over SR16- data for skog, omrader der kronedekningen er beregnet som stor
nok til @ hindre utlgsning av sngskred (mgrk grgnn)

2.6 Klima
For steinsprang og steinskred vurderes klimadata a ikke ha en avgjgrende betydning i for
utlgsning av skred (NVE, 2024). Det er derfor ikke utfgrt klimaanalyse for disse skredtypene.
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For jordskred og flomskred har klimatiske faktorer knyttet til nedbgr stor betydning for
utlgsning av skred. Likevel kan ikke slike faktorer benyttes konkret til a fastsla hvorvidt det er
fare for disse skredtypene pa et konkret sted (NGI, 2021). En detaljert klimaanalyse har
derfor begrenset nytteverdi for vurderingen av fare for jordskred og flomskred.

Klimaoversikt for Afarnesnakken (346 moh.)
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Figur 8: Klimaoversikt for et punkt pd Afarnesnakken, hentet fra AV-klima
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Vindanalyse for Afarnesnakken (346 moh.)
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Figur 9 Vindrose for Afarnesnakken

| forbindelse med vurdering av sngskred er det utfgrt en klimaanalyse for a bestemme
bruddkanthgyde ved ulike returperioder, som input til sngskredmodellering. Data fra AV-
klima (Asplan Viak and NVE, 2024) hentet 2024-09-10 viser at vind med nedbgr hovedsakelig
kommer fra sektoren S til V. 3-dggns nysng med 1000 ars returverdi ligger pa 170 cm og
5000 ars returverdi pa 195 cm. Mest nedbgr kommer det i hgst og vintermanedene. Maks
sngdyp siden 1958 var i 1968 pa 320 cm, men ligger generelt rundt 150 cm.

Norsk klimaservicesenter har utarbeidet klimaprofiler for de tidligere fylkene i Norge (Norsk
Klimaservicesenter, 2024). De mest relevante forventede endringene for Mgre og Romsdal
fylke med tanke pa skredfare er:

- Jord-, flom- og sgrpeskred: Sannsynlig gkning.
- Sngskred: Mulig sannsynlig gkning.
- Steinsprang og steinskred: Usikkert.

Forventede endringer i skredfrekvens er tatt hgyde for i vurderingene, selv om det ikke er
lagt pa noen konkret, ekstra margin pa faresonene (Miljgverndepartementet, 2013).

2.7 Historiske skredhendelser
Det har ikke fremkommet informasjon om historiske skredhendelser i eller nezer omradet,
verken i NVE Atlas (NVE, 2024), SVVs Vegkart (Statens vegvesen, 2024) eller andre kilder.

2.8 Tidligere skredfareutredninger

Vi ser av NVE Atlas (NVE, 2024) at det finnes en skredvurdering for omradet like vest for
kartlagt omrade, utfgrt av Einar Anda i 2012 (Anda, 2012). Denne har ikke faresoner, men
slar fast at skredfaren i omradet er lav. Rapporten baseres pa skogen slik den er i dag, men
nevner at sngskredfaren er minimal ogsa dersom skogen fjernes.

2.9 Eksisterende skredsikringstiltak
Vi har ikke kjennskap til noen eksisterende sikringstiltak med relevans for omradet, verken
fra NVE Atlas (NVE, 2024) eller andre kilder.
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2.10 Befaring

Befaring i omradet ble utfgrt av Hedda Breien, Skred AS, 11. september 2024.
Veaerforholdene under befaring var gode, med oppholdsveaer og god sikt. Det var dagen etter
en stgrre nedbgrshendelse.

Vi har benyttet digitale kart underveis pa befaring, og registreringer er gjort direkte i disse
kartene. Sporlogg og registreringer fra befaring er vist i registreringskartet i Figur 10 og
Tabell 2. Selve tomta ble ogsa befart i starten av befaringen uten at dette er vises i
sporloggen.

E:] Pévirkningsomrade

Befaringsiute

®  Infopunkt

D Losneomrader

snoskred

T T

Figur 10: Registreringskart for kartleggingsomrddet og pavirkningsomrddet. Forklaring til
GPS-punkt er gitt i Tabell 2.
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Tabell 2: Beskrivelse av registreringer gjort i felt.
GPS-punkt | Beskrivelse
1 Flate med gress, ei avrunda blokk
2 Lita groft med staende vann
3 Haug med runde steiner, rydda hit
4 Ny haug med runde steiner
5 Vatt, renner litt vann pa overflaten
6 Eldre, gjengrodd vei
7 Steingard
8 Ingen steinsprangblokker a se
9 Kum, renner litt vann nedover herfra
10 Langsgaende liten grgft ved strgmlinja
11 Stor granskog, mer steinete grunn
12 To store gamle blokker
13 Mye mer stein i grunnen over dette
14 Bekk, forsvinner i grunnen her og der
15 Bekk
16 Stor avlgst blokk som ligger fint, flatt nedenfor
17 Renner en del vann
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3 Skredfarevurdering

3.1 Steinsprang

Det var ingen steinsprangblokker a se pa befaringen under ca. 90-100 moh. Om vi ser pa
helningskartet er det heller ingen egnede Igsneomrader for steinsprang. Det finnes sma
skrenter med lav egenhgyde (Figur 3) fra 100 moh. og oppover i pavirkningsomradet, der
Igsnesannsynligheten er hgyere enn 1/1000, men grunnet stor avstand og lav terrenghelning
kan disse ikke nd inn i kartleggingsomradet. Dette stgttes av aktsomhetskartet som ikke nar
inn i kartleggingsomradet, samt av manglende spor etter steinsprang. Det er ogsa sa slakt i
nedre deler av terrenget at heller ikke eventuelle blokker som Igsner grunnet rotvelt kan
komme inn i kartleggingsomradet.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for steinsprang i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen har ikke innvirkning pa denne vurderingen.

3.2 Steinskred
Det er ingen egnede Igsneomrader for steinsprang i pavirkningsomradet.
Lgsnesannsynligheten vurderes som mindre enn 1/5000 per ar.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for steinskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen har ikke innvirkning pa denne vurderingen.

3.3 Sngskred

Fra omkring 100 moh. til 230 moh. har terrenget usammenhengende omrader med helning
over 30°. Det er ingen terrengformer som typisk samler sng for sngskred, som skalformer,
renner eller lignende. Pavirkningsomradet er lavtliggende og ligger under 300 moh., ved
fiorden. Til sammen gjgr dette at omradet ikke ligger typisk til rette for sngskred.

3.3.1 Dagens situasjon — med skog

Det er mye og tett skog i hele pavirkningsomradet. Terrenghelningen er generelt noe lavere
enn optimalt for sngskredutlgsning, og det er ikke store, sammenhengende omrader som
egner seg som Igsneomrader. Stgrstedelen av omradet som er bratt nok for sngskred er
dekket av skog med kronedekning stor nok til at sngskred hindres utlgst (Figur 7). Det er et
mindre omrade like ovenfor der kronedekningen er noe mindre, men evt. skred herfra vil ga
rett inn i tett skog og ikke kunne oppna fart.

Vivurderer at under dagens forhold er Igsnesannsynligheten for sngskred mindre enn
1/5000 per ar. Sannsynligheten for sngskred inn i kartleggingsomradet er dermed mindre
enn 1/5000 per ar.

3.3.2 Situasjon uten skog

Topografi og hgyde over havet tilsier at det samles lite sng i omradet selv uten skog, men
sngskred kan ikke utelukkes i en fjellside totalt uten skog, seerlig ikke nar det gjelder sjeldne
returperioder som 1/5000.
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Lgsneomrdadene er sveert teoretiske siden terrenget under dagens forhold er tilnaermet
fullstendig dekket av tett skog. | tillegg tilsier felgende forhold at sngskred er sjeldne
hendelser:

- Lgsneomradene er lavtliggende (ca. 100-200 moh.)

- Lgsneomradene ligger nede i fjellsida

- Deteringen terrengformasjoner som tilsier vinddrift inn i Issneomradene

- Det er ingen terrengformasjoner som samler sng, som skalformer eller renner

- Lgsneomradene ligger nzer fjorden. Kombinert med hoh. tilsier dette at det trolig ikke
trenger a vaere sng pa bakken fra fgr hver gang 1000-ars, eller 5000-ars situasjonen
for 3-dggns nedbgr inntreffer, og det gar trolig heller ikke sngskred hver gang.

- Klimaet og tilhgrende sngdekkeoppbygning tilsier ikke spesielt lange utlgp (som for
eksempel ved hgyfjellsforhold)

- Det eringen stgrre sammenhengende omrader med gunstig terrenghelning for
sngskred. Lasneomradene er derfor sma.

Som et verktgy for a vurdere utbredelse og utlgpslengde har vi benyttet den dynamiske
modellen RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.1 (SLF WSL, 2022). Modellkjgringene anser vi som
konservative grunnet punktene ovenfor.

Det er benyttet fglgende inndata til modellering av sngskred:

- Terrengmodell med oppl@sning 5 m.

- Tetthet er satt til 300 kg/m3

- Bruddkanthgyder er fastsatt basert pa metodikk beskrevet over, oppsummert i
Tabell 3.

- Stgrrelse er satt basert pa volumet av hvert enkelt Igsneomrade. Kategoriene som
RAMMS foreslar er benyttet: Tiny (<5000 m3), Small (5000-25.000 m3), Medium
(25.000-60.000 m3) og Large (>60.000 m3). Volumene vi vurderer for 1/1000 og
1/5000 er i stgrrelsesorden small.

- Gjentaksintervall er satt til 300 ar for 1000-arsskred og 5000-arsskred

- Hogydeverdier er tilpasset norske forhold ved a ta utgangspunkt i skoggrensen, slik
RAMMS-manualen anbefaler (SLF WSL, 2022). Den gvre verdien er satt til 500 moh
(det er skog helt til topps i pavirkningsomradet). Den nedre verdien er satt til 0. Bade
RAMMS-manualen og en norsk sammenligning av modelleringsverktgy legger opp til
(NVE et al., 2015) at nedre hgydeverdi skal settes til 500 under det hgyeste nivaet.

- Medrivning av sng er ikke direkte tatt hensyn til i modelleringene. For de Igpene hvor
medrivning vurderes a vaere betydelig, er det gjort skjpnnsmessige vurderinger av
modellresultatene opp mot dette, og faresonene er gjerne da tegnet noe mer
konservativt enn modellkjgringene tilsier.

- Modellkjgringer er gjort helt uten effekten av skog.

For gvrig er standard parametere i RAMMS::Avalanche benyttet.

For a fastsette bruddkanthgyder er det gjort fglgende vurderinger:
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- Nedbgrsdata. Det er tatt utgangspunkt i ekstremverdier fra klimaanalysen for 3
dggns nysngdybde for 100 ar, 1000 ar og 5000 ar.

- Sngdrift er skjipnnsmessig vurdert basert pa hvor mye sng som forventes transportert
inn i lgssneomradet av vind. | dette tilfellet vurderer vi at det er lite sngdrift inn i
Issneomradene, vi har derfor ikke lagt pa noe for sngdrift. De ligger lavt og ogsa et
stykke nede i fjellsiden. Det er ingen terrengformer som typisk samler sng.

- Terrenghelning. Det er gjort en omregning av sngdybde i bratt terreng i forhold til pa
flat mark. Dette gjgres fordi sngdybde males vertikalt pa flatmark, mens
bruddhgyder i modellene fastsettes normalt pa terrenget i bratt terreng. Ved antatt
terrenghelning i Issneomradene pa 30 grader gir dette en faktor pa ca. 0,85 for
sngmengden i bratt terreng, og denne faktoren er benyttet for alle Igsneomrader,
selv om reell, giennomsnittlig terrenghelning i Issneomradene varierer noe.

Tabell 3 Beregning av bruddkanthgyder med input fra AV-klima

3 degns . Snghgyde | Korreksjon | Beregnet |Bruddkanti
Retur- Tillegg for . .
eriode (3r) nysng snadrift (%) flatmark | helning bruddkant | modellering
P (cm) (cm) 30° (cm) (cm)
100 134 134 0,85 113,9 110
1000 170 170 0,85 144,5 140
5000 195 195 0,85 165,75 160

Disse hgydene er benyttet som inndata for modellkjgringer.

3.3.2.1 Modelleringsresultater

Stgrrelsen pa Igsneomradet har svaert mye a si for utbredelsen og kreftene som virker nede i
kartleggingsomradet. Siden terrenghelningen er ujevn og usammenhengende har vi ogsa
laget en 5 m terrengmodell og tegnet Igsneomrader etter denne for a lettere se hvor de
mest utsatte stedene er. Vi presiserer at det fglgende er resultater for en situasjon helt uten
skog.

De sma Igsneomradene vi har kommet fram til gir skred som nar inn i gvre del av
kartleggingsomradet, bade med bruddkanthgyder for returperiode 1000 ar og 5000 ar Det er
liten forskjell i bruddkanthgydene, og modelleringsresultatene er relativt like ogsa.
Modellkjgringene er konservative, og vi tegner derfor faresoner bare for returperiode
1/5000.

Vi vurderer sannsynligheten for at skred skal Igsne som opp mot 1/1000, men at
sannsynligheten for at forholdene da ligger til rette (sng pa bakken i hele skredbanen,
lagdeling med svake lag osv.) for at skredene skal na langt, som lavere enn 1/1000. Derfor
mener vi sannsynligheten for at sngskred skal na inn i kartleggingsomradet er mindre enn
1/1000 per ar, men stgrre enn 1/5000.
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Figur 11: Eksempel pG modellering med RAMMS avalanche for 5000 drs scenariet uten skog.
Bruddkanthgyde 160 cm, S300, hgydenivé 500 og 0.
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Figur 12: Eksempel pG modellering med RAMMS avalanche for 1000 drs scenariet uten skog.
Bruddkanthgyde 140 cm, S300, hgydeniva 500 og 0.

For en situasjon helt uten skog vurderer vi at den arlige nominelle sannsynligheten for
sngskred er mindre enn 1/1000 i hele kartleggingsomradet, men stgrre enn 1/5000 i deler av
kartleggingsomradet.

3.4 Jordskred

Terrenghelningen i nedre deler (0-100 moh.) av fjellsida er liten, mindre enn 15°.
Lesmassedekket ser ut til 3 veere tynt, bestdende av strandavsetninger opp til 100 moh. Fra
omkring 100 moh og oppover er det morene, med helning stgrre enn 20°. Det virker som det
er mye stein i grunnen. Det finnes bekker, men disse er sma og stedvis forsvinner de i
grunnen. Dette tyder pa god drenering og stedvis god infiltrasjon. Befaringen ble utfgrt
dagen etter en periode med svaert mye regn, og bekkene var fortsatt sveert sma. Det er
ingen spor etter jordskred om man studerer skyggekartet og flyfoto.
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Vi vurderer sannsynligheten for utlgsning av jordskred som lavere enn 1/1000 per ar, men
hgyere enn 1/5000 i omradet over 100 moh. Grunnet lang avstand til kartleggingsomradet
og lav terrenghelning, samt grove masser og liten mulighet for mye vann i skredet vurderer
vi sannsynligheten for at jordskred skal komme inn i kartleggingsomradet som lavere enn
1/5000 per ar. Aktsomhetskartet viser heller ingen fare for jordskred.

Skogen har en positiv effekt, men er ikke premissgivende for vurderingen.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for jordskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/5000.

3.5 Flomskred

Lia er generelt bratt nok til at flomskred kan Igsne, men det er bare svaert sma bekker i lia,
og ingen forsenkninger. Det er ingen spor etter tidligere flomskred eller erosjon. Vi vurderer
sannsynligheten for at flomskred skal Igsne som lavere enn 1/5000 per ar. Det er heller ikke
aktsomhetsomrader for jord- og flomskred i omradet.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for flomskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen har ikke innvirkning pa denne vurderingen.

3.6 Sgrpeskred

Det finnes ikke omrader der sgrpeskred kan Igsne i pavirkningsomradet. Det er ingen
forsenkninger eller bekkelgp som kan samle vann i sngdekket. Bekkene er svaert sma. Det er
slakt helt pa toppen av Afarnesnakken, men dreneringsomradet her er sveert lite. Hele
kartleggingsomradet er dekket av skog, noe som ogsa virker positivt inn.

Vi vurderer sannsynligheten for at sgrpeskred skal Igsne som lavere enn 1/5000 per ar.

Vi vurderer at den arlige nominelle sannsynligheten for sgrpeskred i kartleggingsomradet er
mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen virker positivt inn, men er ikke premissgivende
for denne vurderingen.

3.7 Samlet skredfare

Vi vurderer at den samlede arlige nominelle sannsynligheten for skred er mindre enn 1/5000
for hele kartleggingsomradet under dagens vegetasjonsforhold. Vi har derfor ikke noen
faresonefigur for denne situasjonen.

| en situasjon helt uten skog vurderer vi den arlige nominelle sannsynligheten for skred som
mindre enn 1/1000 i hele kartleggingsomradet, men stgrre enn 1/5000 i deler av
kartleggingsomradet. Dimensjonerende skredtype er sngskred. Denne situasjonen er
illustrert med faresone i Figur 13.
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Figur 13: Situasjon uten skog: Kart som viser samlet skredfare og hvilken skredtype som er
dimensjonerende.

© Kartverket, www . kartverket.no.

3.8 Skog med betydning for skredfaren
Skog som vurderes a ha betydning for skredfaren i omradet er avmerket pa kartet i Figur 14.

Skogen har betydning for skred med returperiode 5000. Uten skogen vil det bli en 5000-3ars
faresone gverst i kartleggingsomradet (Figur 13).
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Figur 14: Skog med betydning for sngskredfaren. Uten denne skogen vil det bli 5000-drs
faresone i gvre del av kartleggingsomrdadet som vist i Figur 13.

3.9 Avvik fra tidligere skredfareutredninger
Det foreligger ingen tidligere skredfareutredninger for omradet, og det er saledes heller
ingen avvik mellom var vurdering og tidligere skredfareutredninger.

3.10 Stedsspesifikk usikkerhet
Vivurderer at det er lite usikkerhet knyttet til vurderingen.

3.11 Mulighet for & redusere faresonene
Dersom man gnsker a redusere 5000-ars faresonen, kan muligens en fangvoll ovenfor
kartleggingsomradet vaere aktuelt.
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Utarbeiding av eventuelle skredsikringstiltak krever mer detaljert planlegging. Skred AS kan
tilby bistand i alle faser, fra utredning og planlegging av mulige sikringslgsninger, til
detaljprosjektering og oppfalging under utfgrelse.
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4 Konklusjon

Skred AS har utfgrt en vurdering av reguleringsplanomrade pa gbnr. 158/11 kommune for
sikkerhetsklasse S1, S2 og S3. Vi konkluderer med at den arlige nominelle sannsynligheten
for skred i kartleggingsomradet er mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 under dagens
vegetasjonsforhold. Kravet om sikkerhet mot skred iht. TEK17 § 7-3 sikkerhetsklasse
S1/S2/S3 er dermed oppfylt for hele kartleggingsomradet. For at denne vurderingen skal
gjelde ma skogen markert i Figur 14Figur 13 fa sta.

| en situasjon helt uten skogq i fjellsida vurderer vi at den arlige nominelle sannsynligheten for
skred fortsatt er mindre enn 1/100 og 1/1000 i hele kartleggingsomradet, men stgrre enn
1/5000 i gvre del, se faresone Figur 13. Sngskred er dimensjonerende faretype. Dette vil si at
i en situasjon uten skog tilfredsstiller hele kartleggingsomradet kravet om sikkerhet mot
skred iht. TEK17 § 7-3 for sikkerhetsklasse S1 og S2, mens bare delen uten faresone
tilfredsstiller S3.
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Egenerklaering for kompetanse

Skred AS erklaerer seg skikket til 3 utfgre utredning av skredfare i bratt terreng og at
utfgrende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold til NVE veilederen
«Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak» (https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng/).

Egenerklaering om utfgrende foretaks kompetanse JA | NEI | Kommentar
Ansvarlig for a utfgre skredfaglige utredninger er godt kjent | X Se liste med
med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer® og gjeldende krav og
fagnormer som gjelder for a utfgre skredfareutredninger. lover nedenfor.
Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget, | X Se tabell med
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr. fastansatt faglig
De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3 ars netto personell

. . nedenfor.
erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant )

. L CV kan tilsendes
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
ved behov.

mindre enn 3 ars erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg
til de to med pakrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske X
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i X
NS 8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).

! Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (med veileder).

2 NVE veileder: Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i
reguleringsplan og byggesak.

3 NVE retningslinjer: Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014.

Kompetansen til vare medarbeidere ses i tabellen under.
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Person Utdanning Erfaring med Erfaring
tilsvarende med
oppdrag tilsvarende
fra-til oppdrag
ar

Kalle Kronholm Naturgeograf; Dr. sc. nat., Universitetet i 2005-2024 19
Zurich / SLF-WSL i Davos, Sveits.

Hedda Breien Geolog; Ph.d. Naturkatastrofer. Institutt for 2008-2024 16
Geofag, Universitetet i Oslo

Birgit K. Buck- Geolog; M. Sc. Berggrunnsgeologi. Institutt 2010-2024 14

Persson for geologi, Universitetet i Tromsg

Espen Eidsvag Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2012-2024 12
paleoklima, Universitetet i Bergen

Nils Arne Kavli Geolog; M. Sc. Miljggeologi og Geofarer. 2013-2024 11

Walberg Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo.

Henrik Langeland Ingenigrgeolog; M. Sc. Geologi hovedprofil 2014-2024 10
Ingenigrgeologi, NTNU Trondheim.

Hallvard Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske Geofag, 2014-2024 10

Nordbrgden NTNU Trondheim.

Hans Georg Grue Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2016-2024 8
paleoklima, Universitetet i Bergen.

Sondre Lunde Ingenigrgeolog; M. Sc. Tekniske geofag, 2017-2024 7
NTNU Trondheim.

Pal Lohne Geolog; B. Sc. Geologi og geofare, 2020-2024 4
Hegskulen i Sogn og Fjordane, Sogndal.

Kristin Brandtsegg Geolog; M. Sc. Kvartaergeologi og 2020-2024 4

Lome sedimentologi, Universitetet i Tromsg.
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