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Ved befaring av den potensielt pavirkede strandsonen og referanseomréddet ble det registrert lite
avfall.

Det ble funnet lave verdier for neeringssalter (tilstandsklasse /, Sveert god) ved bade influens- og
referanseomradet.

Undersokelse av makroalger og fjerefauna viste normal variasjonsbredde og ingen tegn til
eutrofiering 1 strandsonen som kan skyldes gkt tilgang pa naringssalter. Diversiteten syntes & vaere
noksa lik mellom de to omrddene. Dekningsgraden var sammenlignbar ved de to omradene.

Undervannsfilmingen ved bade influensomridet og referanseomridet viste relativt stor dekningsgrad
av tradformede alger og aletang, men lav dekningsgrad av Laminaria sp. Sammenlignet med
videomaterialet fra 2015, hvor det ble registrert lav dekningsgrad av alger ved begge omradene, kan
det tyde pa at dekningsgraden til trdidformede alger har okt de siste arene.
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Forord

En strandsoneundersgkelse er utfert pa oppdrag for Salmar Farming AS ved lokaliteten Lybergsvika i
Rauma kommune, More og Romsdal.

Denne rapporten skal si noe om miljetilstanden i fjeeresona ved lokaliteten, og eventuell pavirkning fra
oppdrettsaktivitet.
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Figur 1. Lybergsvika (bla s1rkel) og omkringliggende akvakulturanlegg (Flskerldlrektoratet
2019).
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1. Innledning

Ved undersekelsespunktet stod det 2792 tonn fisk i anlegget og det hadde blitt brukt 4791 tonn for
(Charlotte Opskar, pers. medd.).

12015 ble det utfort en tilsvarende undersekelse ved lokaliteten. I 2015 ble det funnet lave verdier av
nitrogen og fosfor ved influensomridet og heyere verdier ved referanseomradet. Makroalger og
fjeerefauna viste normal variasjonsbredde og ingen tegn pa eutrofiering. Under befaringen med ROV ble
det registrert lav begroing av makroalger bade ved influens- og referanseomradet (Larsen, 2015).

Malet med undersekelsen er & se om oppdrettsanlegg for matfisk (laks) har innvirkning pa miljeet ved
narliggende strender. Hoveddelen av undersokelsen inneberer undersekelse av makroalger og
fjerefauna, og denne delen er primart utfort etter NS-EN ISO 19493:2007: ’Vannundersokelse.
Veiledning for marinbiologisk undersgkelse av litoral og sublitoral hard bunn”.

Produksjon i oppdrettsanlegg kan pdvirke marint miljo som folge av utvasking av notimpregnering,
forspill (neringssalt), medisinforspill (antibiotika), fekalier og kjemikalier fra produksjonsutstyr og
bater. Hoye konsentrasjoner av fosfor (fosfat) og nitrogen (nitrat) kan selv ved liten gkning til
resipienten gi en gjedslingseffekt pa de biologiske samfunna i fjeeresona. En studie fra tre lokaliteter i
Skottland 1 2008 fant forheyede nivaer av ammonium i riktig dyp (eufotisk sone) for makroalger, over
lengre tid og i en avstand som kunne overstige 200 m fra merdene (Sanderson et al. 2008).

Utslipp av naringssaltene nitrogen og fosfor fra matfiskanlegg forekommer bade i bundet og lgs form. I
fast form slippes naringsalter ut som faeces (avfering) og forspill. Forbedret forformulering,
foringsrutiner samt beiting fra villfisk gjor at lite forspill forer til direkte utslipp (Bergheim et Braaten
2007). Nitrogen og fosfor bundet til faeces/ partikulert organisk (PON og POP) vil ogsa i stor grad
synke ut av den eufotiske sone. I tillegg slippes naringsalter ut i vannet som lgste uorganiske
forbindelser fra fiskens gjeller og som urea fra fiskens proteinmetabolisme (DIN og DIP). Disse
nzringssaltene vil vaere tilgjengelige 1 den eufotiske sonen som gjadsel for planteplankton og
makroalger (Husa et al. 2010). Ca. 15 % av fosforet slippes ut i opplest form, mens 70-90 % av
nitrogenet fra fiskeforet slippes ut gjennom fiskens gjeller i form av ammoniakk (NH3) som omdannes
til ammonium (NH4+) 1 sjgvann.

Modeller er utviklet for & estimere utslipp, og 1 ANCYLUS/MOM - modellen slippes det ut ca. 10,3 kg
lost nitrogen og 1,7 kg fosfor pr. tonn produsert fisk (Bergheim et Braaten 2007). Nitrogen er vanligvis
den begrensende faktoren for algevekst, sarlig sommer og hest. Om sommeren er produksjonen i mat-
fiskanleggene hoyest, og utslippene av nitrogen likesé. Ekstra nitrogen kan trigge plankton-
oppblomstring og endre forholdene i sjovegetasjonen (Husa et al. 2010).

Ved et overvdkningsprosjekt pd Nordmere har man kvantifisert utslipp av uorganiske naringssalter fra
oppdrettsanlegg, samt utfort en effektstudie for 4 bestemme om utslippene hadde negative kjemiske og
okologisk virkninger péd det planktoniske ekosystemet iht. det europeiske vanndirektivet (Olsen et al.
2012). Ved en stasjon som 14 i neerheten var tre storre oppdrettsanlegg ble det funnet hayere (24 %
hayere PON) verdier pa naringssalter ssmmenlignet med naturlig bakgrunn. Den heyere verdien kan
reflektere en reell pavirkning, selv om den er liten og ikke signifikant. Ved et tilsvarende
undersekelsespunkt i et ogsa anleggstett omrade, var derimot neringsbelastningen lav. Det generelle
bildet fra denne undersekelsen viser til at konsentrasjonen av neringssalter og biomassen til
planteplanktonet tilsa fullgod vannkvalitet.
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I en effektstudie fra Sunnmere, hvor utslippene av uorganiske neringssalter fra oppdrettsanlegg 1 lopet
av sommerperiodene i 2014 og 2015 ble kvantifisert, fant Etter et al. (2015) heller ingen malbar
pavirkning av den kjemiske tilstanden og funksjonen til det planktoniske ekosystemet i regionen.

Utslipp fra oppdrett har et nitrogen:fosfor- forhold (leste uorganiske) p4 DIN:DIP 11-12 pugN nugP!.
Dersom oppdrett er hovedkilde for naeringssalter for planteplanktonet, vil det resultere i gkte PON:POP
og PON:POC verdier og fosfor vil til sist begrense planteplanktonet. Et skifte til P-begrensning ville ha
indikert hovedtilforsel av naringssalter fra oppdrett, noe som ikke ble observert i undersgkelsen pa
Nordmere (Olsen et al. 2012).

Okt organisk belastning vil ogsé kunne pévirke sedimentet og strukturen til makrobentiske samfunn.
Dette kan gi en situasjon der noen fa arter er overrepresenterte pa bekostning av andre og mindre
opportunistiske arter som normalt er & finne 1 disse biotopene. Alternativt kan gkt organisk belastning
lokalt ved et gkosystem fore til okt bentisk artsrikhet, tetthet, biomasse og/eller okt
gjennomsnittsterrelse pa individer i infaunaen (Kutti et al. 2007). I en studie fra Masfjorden fant White
et al. (2018) at tettheten av langpigget krakebolle, en art som kan pavirke tareskogen ved beiting, var
langt hoyere 1 nerheten av oppdrettsanlegg enn ved kontrollomradene. De hoye tetthetene medferte at
den reproduktive raten gkte og de ble flere pelagiske larver i vannseylen. Dette mener White et al
(2018) kan fore til en okning av bestanden, ogsd 1 omrdder som ikke er i umiddelbar nerhet til et
oppdrettsanlegg, innenfor et fjordomrade.

Figur 2 er utsnittet av et digitalt sjekart med lokaliteten Lybergsvika og de undersgkte omradene
(skraverte felt). Anlegget er plassert i ytre del av Langfjorden, serest for Sekken, og har GPS-
koordinater (senter av anlegget): 62° 38.495 N/ 7°26.915 Q.
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2. Materiale og metoder

Anlegget pa lokaliteten bestdr av et rammeanlegg med ti bur. Streammaélingsdata gjengitt i figur 3 viser
at hovedstromretningen pd 5 meters dybde var mot gst og pa 15 meters dybde var mot @st og servest i
maleperioden. Valg av omrade for undersgkelser (influensomride og referanseomréde) ble gjort pa
bakgrunn av tidligere undersekelser (figur 2).
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Figur 2. Kart over omriadet med inntegnet anleggsramme og de undersekte omridene.

Hoveddelen av undersgkelsen innebarer undersokelse av makroalger og fjerefauna, og denne delen er
primeert utfort etter NS-EN ISO 19493:2007: ”Vannundersegkelse. Veiledning for marinbiologisk
undersgkelse av litoral og sublitoral hard bunn”. Undervannsfilming ble utfert etter kravene gitt i NS
9435:2009: ”Vannundersekelse. Visuelle bunnundersgkelser med fjernstyrte og tauede
observasjonsfarkoster for innsamling av miljedata”.

Undersokelsen omfattet bdde fysiske, kjemiske og biologiske parametere. Registrering av avfall
generelt ble gjort 1 de aktuelle fjeeresonene. I tillegg til vannprever ble eventuelt paslag av f.eks. fett
registrert. Registrering og kvantifisering (dekningsgrad) av makroalger tok utgangspunkt i en
rutenettanalyse. Turbiditet og lukt ble registrert. Det ble ogsa foretatt dokumentasjon med fotografering
og video bade over og under vann.
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Figur 3. Stremretning ved 5 (overst) og 15 meters dyp pa lokaliteten Lybergsvika. Milingene ble
gjort i perioden 11.02.2013 — 12.03.2013 (Fiske-Liv AS, 2013).
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2.1 Beskrivelse av lokalitetene, befaring

Influensomrédet er vestvendt og bestar av kulestein og steinblokker. Det er lite menneskelig aktivitet i
omradet, men det ligger et gardsbruk ser for omradet (figur 4 og 8). Det undersgkte omrddet var ca. 85
meter langt.

Figur 4. Bilde av influensomridet markert med red pil. Hentet fra norgeibilder.no.
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Referanseomrédet er vendt mot nordvest og bestér av fjell og steinblokker, og helningen er noe brattere
enn ved influensomradet (figur 5 og 10). Det finnes ikke bebyggelse i omradet rundt Oksneset. Det
undersekte omradet var ca. 80 meter langt.

Figur 5. Bilde av referanseomridet markert med rod pil. Hentet fra norgeibilder.no.

Prevepunktene er vist for SU influens og SU referanse i figur 9 og figur 11. Befaringsomrader er
skravert med svart. Punkt for rutenettanalyse er markert med et gront kryss, og betegnet som: N (Niva)
og P (Prevepunkt), eksempelvis N1P1 hentyder Niva 1 og Prevepunkt 1. Punkt for vannpreve er
markert med et blatt kryss.
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2.2 Metode for kartlegging av makroalger og fjaerefauna

Registrering av makroalgefloraen og fjeerefauna ble utfert med rutenettanalyser, og disse ble sa
kvantifisert ved prosentvis dekningsgrad og antall. Dette ble utfort ved fire tilfeldige punkter pd 50 X 50
cm for hvert niva (minst to nivd) ved full fjeere (£1 time). Qverste niva (Niva 1) ble bestemt ut fra forste
forekomst av sauetang (Pelvetia canaliculata) everst pa strendene og ned til vannspeilet. Avstanden fra
overste grosjikte med sauetang og til vannspeilet ved full fjeere, samt helningsgrad pé stranden er
faktorer som avgjer antall nivder. Ved denne undersekelsen ble to nivaer benyttet ut i fra brattere
helningsgrad og kort avstand fra everste grosjikte til vannspeil. Det ble benyttet en ramme pa 50 X 50
cm inndelt 1 25 mindre ruter (hver utgjer 4 %) for & estimere dekningsgraden (figur 6).

Eksempelbilder fra rutenettanalysen er 4 finne 1 vedlegg 2, figur 3 og 4. Bildefiler fra rutenettanalysen
vil ogsé veare tilgjengelig, og disse vil sendes pa separat lagringsenhet.

Figur 6. Bilde av ramme for estimering av dekningsgrad.
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2.3 Prover av sjevann

Det ble tatt vannprever fra bade influensomradet og referanseomradet. Disse ble tatt fra vannkanten, ca
50 cm ut fra land. Det ble brukt preveflasker av plast (50 ml), og prevene ble tilsatt 1 ml svovelsyre (2
M H>SOys) pr 100 ml vann i felt som konservering. Vannet ble analysert for innhold av fosfor (P) og
nitrogen (N). Hoye konsentrasjoner av n@ringsalter som N og P, kan gi okt algevekst og groe
(eutrofiering), og er dermed en indikasjon pa en miljebelastning.

Verdiene for fosfor (Tot. P) og nitrogen (Tot. N) ble vurdert etter Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen
for gjennomfering av vannforskriften). Disse grenseverdiene er oppgitt for sommer og vinter i tabell 1.

Tabell 1: Klassifisering av tilstand for naringssalter i overflatelag.

Tilstandsklasse 3
Moderat
Sommer 15,5-28
(jun-
aug) 337-505
Vinter 24-40
(des-
feb) 398-559
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2.4 ROV-undersokelse

Det ble ogsa foretatt en separat befaring med en ROV av bade undersgkelsesomradet og
referanseomradet. Dette ble gjort for 4 visuelt dokumentere tarebeltet (sublittorale sonen), samt for &
ansla nedre voksegrense. Undervannsfilmingen ble gjort med en undervannsdrone (Blueye Pioneer,
figur 7). Undervannsundersokelsene ble utfort etter kriteriene gitt 1 NS 9435:2009. Videomaterialet fra
befaringen vil vaere tilgjengelig, og dette vil ettersendes pa separat lagringsenhet.

Overgjodsling og fraksjoner av faeces og forspill i form av finpartikuleert materiale/svevepartikler, kan
pavirke lystilgangen 1 makroalgesamfunnet og fere til reduserte vekstrater og forskyving av
primerproduksjonssoner. Nedre voksegrenser for nekkelarter kan bli forskjevet oppover slik at man fér
en smalere prim&rproduksjonssone, som bla. observert i Ostersjoen (Taranger et al. 2011; Rohde et al.
2008). Bruk av ROV og undervannskamera er et nyttig verktey for 4 kunne overvake slike eventuelle
endringer over tid 1 den sublittorale sonen.

Filmingen ble utfort som et transekt innover mot land. Det ble lagt vekt pa diversiteten og utbredelsen
av storre makroalger, tilstedevarelse av svamper og eventuelle koralldyr, samt innslag av spesielle arter
f.eks. opportunistiske tradformede alger.

Figur 7. Blueye Pioneer undervannsdrone.
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2.5 Undersokelsesfrekvens

Det foreligger per dags dato ingen standard for vurdering av hyppighet av overvakning. Det vil ut ifra
denne rapportens resultater, anbefales et tidspunkt for neste undersgkelse. Dersom ingen spesielle
forhold foreligger, vil en frekvens pa 4-5 ar vare tilstrekkelig. Dette tidspunktet ber eventuelt vurderes
pa nytt dersom nye foringer, opplysninger eller resultater blir kjent.
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3. Resultater

Det var opphold og lite vind under feltarbeidet, sa vaerforholdene péavirket ikke feltarbeidet. Denne
rapporten inneholder resultater og vurderinger fra strandsonebefaringen og undervannsfilming
16.08.2019.

3.1 Befaring av lokalitetene

Ved befaring av den potensielt pavirkede strandsonen (figur 8) ble det registrert lite avfall og drivgods.
En oversikt over det som ble funnet i befaringa er vist i figur 1, vedlegg 1.

o - e =

{..;?. . o S P

Figur 8. Influensomradet ved Lybergsvia, perspekti mot nord.
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Fett eller fettbelegg rundt steiner, som kan stamme fra forpellets eller gammel dedfisk, ble ikke pévist.
Diversiteten av makroalger var innenfor normal variasjonsbredde. Vannet i strandsonen var generelt
klart og lukta normalt. Befaring start: 62°38.410 N/ 007°27.603 O, slutt: 62°38.443 N/ 007°27.630 O
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Figur 9. Kart med skravert felt for befaringsomriade og ruteanalyser for influensomradet.

Symboler pi figuren henspeiler: Prevepunkter: X.
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Ved befaring av referanseomradet (figur 10) ble ogsa registrert lite avfall. En oversikt over det som ble
funnet 1 befaringa er vist 1 figur 2, vedlegg 1.

Figur 10. Referanseomrdet, perspektiv mot nordest. |
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Fettbelegg ble heller ikke pavist her og vannet var klart og hadde normal lukt. Makroalgefloraen viste
en diversitet som lignet pd den ved influensomradet. Befaring start: 62°37.887 N/ 007°23.958 @, slutt:

62°37.916 N/ 007°24.033 Q.
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Figur 11. Kart med skravert felt for befaringsomrade og ruteanalyser for referanseomradet.
Symboler pa figuren henspeiler: Provepunkter: X.
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3.2 Registrering av makroalger og fjaerefauna

De vanligste artene som sauetang (Pelvetia canaliculata), spiraltang (Fucus spiralis), bleeretang (Fucus
vesiculosus), sagtang (Fucus serratus) og grisetang (Ascophyllum nodosum) alle registrert (Tabell 2 og
3). I tillegg ble det registrert vanlig grenndusk (Cladophora rupestris), slettrugl (Phymatolithon
lenormandii), krusflik (Chondrus crispus) og grisetangdokke (Polysiphonia lanosa). Eksempelbilder fra
rutenettanalysen er 4 finne i vedlegg 2, figur 3 og 4.

Det ble beregnet dekningsgrad av de aktuelle makroalgene i rutene ved hvert provepunkt.

Sauetang dominerer vanligvis sammen med spiraltang everst i fjeera (supralittoralen). I midtre del
(littoralen) er det grisetang og bleretang, mens sagtang dominerer i den nedre del av fjeera (mot
sublittoralen).

Diversiteten var noksé lik mellom de to undersgkte omradene.

Dekningsgraden var noenlunde lik ved influens og referanseomradet. Dekningsgraden overstiger ved
noen tilfeller 100%, dette forklares ut ifra at noen arter f. eks. slettrugl dominerte under et gvre lag av f.

eks. grisetang og sagtang.

Av fauna ble det observert vanlig strandsnegl (Littorina littorea) butt strandsnegl (Littorina obtusata),
albuesnegl (Patella vulgata), hesteaktinie (Actinia equina) og posthornmark (Spirorbis spirorbis).
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Tabell 2: Ruteanalyse for influensomréadet

Prevepunkt Nord Ost Art Dekning Antall
(%) (stk)
N1P1 62°38.438 007°27.625 Spiraltang 12
Vanlig strandsnegl 10
N1P2 62°38.428 007°27.617 Spiraltang 55
Albuesnegl 1
Vanlig strandsnegl 3
N1P3 62°38.421 007°27.613 Sauetang 12
Spiraltang 25
Vanlig strandsnegl 12
N1P4 62°38.410 007°27.607 Sauetang 20
Vanlig strandsnegl 12
N2P1 62°38.416 007°27.599 Grisetang 60
Bleretang 40
Butt strandsnegl 2
Vanlig strandsnegl 1
N2P2 62°38.428 007°27.607 Grisetang 15
Bleretang 85
Sagtang 5
Butt strandsnegl 1
Hesteaktinie 1
N2P3 62°38.436 007727.612 Grisetang 23
Bleretang 45
Sagtang 25
Vanlig strandsnegl 8
Butt strandsnegl 1
Hesteaktinie 3
N2P4 62°38.442 007°27.620 Grisetang 22
Blaretang 70
Sagtang 12
Greonndusk 2
Slettrugl 6
Krusflik 3
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Tabell 3: Ruteanalyse for referanseomridet

Prevepunkt Nord Ost Art Dekning Antall
(%) (stk)
N1P1 62°37.890 007°23.965 Sauetang 16
Vanlig strandsnegl 4
N1P2 62°37.899 007°23.986 Sauetang 80
Spiraltang 2
N1P3 62°37.904 007°24.001 Sauetang 25
N1P4 62°37.912 007°24.015 Sauetang 35
Spiraltang 4
N2P1 62°37.915 007°24.022 Grisetang 55
Blaretang 45
Butt strandsnegl 4
Grisetangdokke 2
Albuesnegl 5
Vanlig strandsnegl 1
Hesteaktinie 4
N2P2 62°37.911 007°24.007 Grisetang 90
Sagtang 6
Albuesnegl 3
Hesteaktinie 2
Vanlig strandsnegl 1
N2P3 62°37.898 007°23.973 Grisetang 30
Bleretang 55
Sagtang 15
Grisetangdokke 3
Butt strandsnegl 1
Slettrugl 8
Hesteaktinie 1
Grenndusk 1
Posthornmark <1
N2P4 62°37.892 007°23.959 Grisetang 90
Blaretang 10
Grisetangdokke 3
Albuesnegl 7
Hesteaktinie 2
Posthornmark <1
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3.3 Sjevannsprever

Det ble tatt en vannpreve fra hvert omrade som ble undersegkt. Innholdet av nitrogen og fosfor var lavt
(tilstandsklasse I, Meget god) ved bade influens- og referanseomradet. Verdiene for fosfor (Tot. P) og
nitrogen (Tot. N) ble vurdert etter Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for gjennomfering av
vannforskriften). Disse grenseverdiene er oppgitt for sommer og vinter i tabell 1.

Tabell 4: Prover av sjevann, nitrogen (N) og fosfor (P).

Prevepunkt N (ng/h) Tilstand SFT P (ng/l) Tilstand
97:03 SFT 97:03

SU influens 110 11

SU referanse 100 11
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3.4 Filming med ROV

Undervannsfilmingen ble utfort 16.08.2019 under gode varforhold og lite vind. Filmingen ble utfort
som et transekt inn mot land.

Ved influensomrédet startet befaringen pa ca. 17 meters dybde. Substratet bestar av sand og grus og det
observeres spredt forekomst av tradformede gronnalger og langpigget krakebolle (Echinus acutus). Pa
15 meters dybde observeres en storre forekomst av langpigget krakebolle. P4 10 meters dybde oker
dekningsgraden av tradformede grennalger og det observers spredt forekomst av aletang (Chorda
filum). P4 4 meters dybde oker tettheten av dletang. Skolmetang (Halidrys siliquosa) og stortare
(Laminaria hyperborea) blir observert i gvre del av sublittoralen. Siden influensomradet er sdpass
langgrunt, lot det seg ikke gjore & estimere nedre voksesjikt.

Ved referanseomrédet startet befaringen pa 19 meters dybde. Substratet er sand og stein og det
observeres spredt forekomst tradformede grennalger og tarmsjepung (Ciona intestinalis). P4 15 meters
dybde oker dekningsgraden av grennalger og det observeres spredt forekomst av piggsjestjerne
(Marthasterias glacialis). P4 8 meters dybde observers en stor steinblokk med bl.a. Laminaria sp.
Videre innover mot land gér substratet over til steinblokker og tettheten av dletang eker. Skolmetang
observeres pa 2 meters dybde. Siden referanseomradet ogsa er relativt langgrunt, lot seg ikke gjore &
estimere nedre voksesjikt.
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3.4 Sammenligning

Det ble gjort tilsvarende undersekelser ved Lybergsvika i 2015 (Larsen, 2015). Ved undersokelsen i
2015 og 2019 ble de samme strendene (influens og referanse) undersekt, men plasseringen av
rutenettsanalyse-punktene er ikke identisk, og resultatene fra registrering av dekningsgrad av
makroalger og fjeerefauna er derfor ikke direkte sammenlignbare.

Nér det gjelder hvilke arter av makroalger som ble registrert, ser vi at det stort sett er de samme artene
som ble registrert (tabell 5). De artene som bare ble registrert i enten 2015 eller 2019 utgjer en liten del
av den totale dekningsgraden, og sdledes kan nok forskjellene tilskrives tilfeldigheter knyttet til
plassering av rutenett og tidevannsforskjeller. Registreringen av fjerefauna viste det samme monsteret
(tabell 6).

Nivéaene av nitrogen og fosfor var lave ved influensomradet bade i 2015 og 2019. Ved referanseomradet
var verdiene av naringssalter, serlig fosfor, betydelig lavere 1 2019 enn 1 2015 (tabell 7).

Undervannsfilmingen som ble gjennomfort ved influensomradet i 2015 viste et noe annet bilde enn i
2019: 12015 ble det observert liten begroing av makroalger, mens i 2019 ble det observert relativt stor
dekningsgrad av trddformede alger. Dette var ogsa tilfelle for referanseomradet. Det kan tyde pa at
utbredelsen av trddformede alger har gkt de siste arene.

Tabell 5: Registrerte arter av makroalger ved de to undersekelsesomradene i 2015 og 2019.

SU Influens SU Referanse

2015 2019 2015 2019

b

Sauetang X X X

Sagtang

b

Blaretang

i

Spiraltang

Slettrugl

IR

Grisetang

PR R R R X

Gronndusk

IR IR IR R

Krusflik

b

b

Grisetangdokke

el R e e

Epif. brunalge
(ubest.)

Kalkalge (ubest.) X
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Tabell 6: Registrerte arter av fjzerefauna ved de to undersekelsesomriadene i 2015 og 2019.

SU influens SU referanse

2015 2019 2015 2019
Vanlig X X X X
strandsnegl
Rur X X
Vanlig korstroll X X
Albuesnegl X X X X
Purpursnegl X
Hesteaktinie X X X
Membranmosdyr X
Butt strandsnegl X
Posthornmark X X

Tabell 7: Nivaene av fosfor og nitrogen ved de to undersokelsesomridene i 2015 og 2019.

SU Influens SU Referanse
2015 2019 2015 2019

P (ng/l) 56,0
IV, Darlig

N (ng /)
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4. Konklusjon
Ved befaring av den potensielt pavirkede strandsonen og referanseomrédet ble det registrert lite avfall.

Det ble funnet lave verdier for neeringssalter (tilstandsklasse 7, Sveert god) ved bade influens- og
referanseomradet.

Underseokelse av makroalger og fjerefauna viste normal variasjonsbredde og ingen tegn til eutrofiering i
strandsonen som kan skyldes okt tilgang pa naringssalter. Diversiteten syntes & vare noksé lik mellom
de to omrédene. Dekningsgraden var sammenlignbar ved de to omradene.

Undervannsfilmingen ved bade influensomrédet og referanseomrddet viste relativt stor dekningsgrad av
tradformede alger og aletang, men lav dekningsgrad av Laminaria sp. Sammenlignet med
videomaterialet fra 2015, hvor det ble registrert lav dekningsgrad av alger ved begge omradene, kan det
tyde pa at dekningsgraden til tradformede alger har gkt de siste arene. Faktorer som favoriserer slike
alger kan vere bl.a. klimaendringer, eutrofiering og kaskadeeffekter av overfiske (Gitmark et. al., 2016)
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6. Vedlegg

Vedlegg 1. Bilder fra befaringen

Figur 1. Ved influensomréadet ble det funnet lite seppel/drivgods. Det eneste som ble funnet var
taurester og et traktordekk med felg.

g R R

Figur 2: Ved referanseomraidet ble det bare funnet en breytestikke av plast.
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Vedlegg 2. Eksempelbilder fra rutenettanalysen

Figur 3. Eksempelbilder fra rtenetanalysen ved influensomradet. Viser et bilde fra niva 2 og 1.
Fullstendig bildemateriale vil veere tilgjengelig pa separat lagringsenhet.

Figur 4. Eksempelbilder fra rutenettanalysen ved referanseomridet. Viser et bilde fra niva 1 og 2.
Fullstendig bildemateriale vil veere tilgjengelig pa separat lagringsenhet.
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Vedlegg 3. Eksempelbilder fra ROV-filmingen
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Figur 5. Langpigget krikebolle og sprdt forekomst av tradformede gmnnlger pa 15 meters
dybde ved influensomradet.

184 m = 0° - 12.7 °C

Figur 6: Tarmsjopung og tridformede grennalger pa 13 meters dybde ved referanseomradet.




