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0 Sammendrag

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for E136 Flatmark-Marstein er det gjennomfart
en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i trdd med DSBs veileder Samfunnssikkerhet i
kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017), og som etterkommer plan- og bygningslovens
krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven 84-3).

Hensikten med planarbeidet er & bedre fremkommeligheten og trafikksikkerheten pa
strekningen E136 Flatmark-Marstein. Strekningen er ulykkesbelastet, spesielt pa strekningen
Flatmark-Monge. Det er mye vei med smal bredde, hvor skulder og groft ofte benyttes som
ordinaer «veibane». Kurvatur er ikke tilpasset for tunge kjgretgy og modulvogntog. Et spesielt
problemomrade er en jernbanekulvert ved Skiri som ikke er bred nok for toveistrafikk.

ROS-analysen er basert pa tilgjengelig informasjon/data og ulike fagrapporter/fagnotat som
er utarbeidet i forbindelse med planarbeidet. Det er avholdt eget ROS-mate.

Identifiserte ugnskede hendelser, basert pa giennomgang av sjekkliste, er gjengitt i Tabell
0-1.

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema.
Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra tilsvarende tilfeller,
statistikk og faglig skjgnn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved bruk av en
risikomatrise med kategoriene grenn, gul og red risiko. For hendelser i rede omrader er
risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes, mens
hendelser i grenne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i Tabell 0-1 med forslag til risikoreduserende
tiltak.
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Tabell 0-1 Resultater av risikoanalysen med forslag til risikoreduserende tiltak

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
. Materielle
Liv/ Stabilitet .
verdier
helse

Naturhendelser

1 Kraftig vind

2 Flom i vassdrag

3 Erosjon

4 Skred i bratt terreng

5 Kvikkleireskred

Store ulykker

6 Akutt forurensing som

folge av tiltaket

e  Konstruksjoner, bygg og utstyr
ma bygges og sikres i hht.
gjeldende forskrifter. Dette
sikres gjennom prosjektering.

e Veiog anlegg skal ta hgyde for
en 200-arsflom med
klimapaslag (fravik fra
klimapaslag for Rauma elv er
innvilget).

e Dimensjonering av
konstruksjoner tilpasset
beregnet flomniva ved 200-ars
flom

e Erosjonssikring av fyllinger

e  Skredsikringstiltak: Skredvoll
med Mongeura |

e Unnga linjefgring innenfor
skredsonen til Skirifonna.

e  Sikre tilstrekkelig areal for
skredsikringstiltak i
reguleringsplanen.

e Hensynssone/faresoner H310
for ras- og skredfare legges inn i
plankartet.

e  Begrensninger med tanke pa
bruk og opphold innenfor
faresonene sikres i
bestemmelser.

e  Geoteknisk prosjektering av
permanente og midlertidige
terrenginngrep og
konstruksjoner.

e  Systematisk geoteknisk kontroll
i regi av byggherre i anleggsfase.

e  Rutiner for handtering av
utslippssituasjon.
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e Rensesystem / drensgrgft langs
veien for a hindre utslipp til
resipient.

e  Utbedring av veinettet. Fysisk
utforming og skilting. utbedring
av trafikkfarlige strekninger og
punkter. Breddeutvidelser

e Avstandskrav og sikringskrav iht.
teknisk regelverk for jernbane
tilfredsstilles i omrader med
nzerfgring mellom veg og bane.

e  Godt vintervedlikehold

e Faseplaneri byggefasen. Vise
hvordan det tilrettelegges for
hvordan ulike trafikkstrgmmer
skal handteres.

e Hensynta sprengladninger og
fare for eksplosjon i forbindelse
med anleggsgjennomfgringen.

e Involvering av bade politiet og
Forsvaret

e Kartlegging og skaffe oversikt
over de aktuelle omradene. Fgr
anleggsstart bgr omradet
klareres av
virksomhet/personell med
kompetanse pa
eksplosivrydding.

e | forbindelse med utbygging og
anleggsgjennomfgring bgr det
utarbeides en beredskapsplan
for handtering av funn av
eksplosiver, og for handtering
av ulykker med
forsagere/utilsiktet sprenging.

e Faresonei plankart

e Kartlegging og overvaking av
drikkevannskilde fgr, under og
etter anleggsfasen

e God dialog med grunneiere og
Rauma kommune.

e Bergrte vannkilder/brgnner
erstattes.

7 Stgrre ulykker pa vei (og
bane)

8 Eksplosjonsfare

Andre ugnskede hendelser

9 Svikt i vannforsyning

10 | Distribusjon av forurenset

drikkevann

e Kartlegging og overvaking av
drikkevannskilde fgr, under og
etter anleggsfasen

e God dialog med grunneiere.

e Rensesystemer langs vei.

e God varsling ved tankbilvelt.

e Tilkobling til kommunalt
vannverk.
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11

Svikt i ngd- og
redningstjenesten

Erstatte private brenner som
bergres

Etablere tette vei-grafter forbi
brenner som berares

Forbedringer langs veinettet.
Fysisk utforming og skilting.
utbedring av trafikkfarlige
strekninger og punkter langs
vegnettet.

God beredskap mot brann og
ulykker innenfor planomradet.
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

Nye Veier AS ble opprettet av Stortinget i 2016 med mal om a oppna en effektiv og helhetlig
utbygging, i tillegg til drift og vedlikehold av trafikksikre riksveier. Stortinget har gitt Nye Veier
mandat til 8 prioritere rekkefglgen pa prosjektene ut ifra samfunnsgkonomisk lannsomhet.

E6 og E136 fra Otta til Vestnes er en del av hovedveiforbindelsen mellom nordvestlandet og
gstlandet, og Nye Veier har veistrekningen i sin portefglje. Det arbeides nd med en
videreutvikling av strekningen og avklare hvilke tiltak som er ngdvendige. Prosjektet E136

Flatmark-Marstein inngdr som en del av dette arbeidet og det utarbeides reguleringsplan
med konsekvensutredning for veitiltakene pa strekningen.
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Figur 1-1 Kart som viser strekningen E136 Flatmark-Marstein.
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1.2 Hensikten med planarbeidet

Formalet med tiltaket er & bedre framkommelighet, trafikksikkerhet og redusere faren for
flom og skred pa E136 fra Flatmark til Marstein (8 km). Planen skal sikre et formelt grunnlag
for & utbedre eksisterende E136. Dette er en ngdvendig oppgradering som skal sikre at
fremtidig veitrafikk, omgivelser og miljg langs strekningen ivaretas pa best mulig mate.

MORE OG
ROMSDAL

Andalsnes

LESJA

Dombds

Figur 1-2. Kart som viser strekningen E136 Vestnes-Dombds. Flatmark-Marstein med grenn markering.

Resultatet fra arbeidet med rapporten «Kunnskapsgrunnlag for helhetlig
strekningsutredning E6/E136 Otta-Vestnes, 07.07.2023» viser at hovedproblemene for
strekningen E136 Flatmark-Marstein knyttes til trafikkulykker og redusert fremkommelighet.
Malet for prosjektet er d utvikle tiltak som gir en trafikksikker, framkommelig og forutsigbar
vei.

1.3 Viktige rammebetingelser for prosjektet

Det overordnede malet for transportpolitikken for Norge er et effektivt, miljgvennlig og trygt
transportsystem i hele landet i 2050. Regjeringens strategi tar utgangspunkt i at vi star i en
klima- og naturkrise. Samtidig skal samfunnets behov for mobilitet ivaretas.
Transportpolitikken spiller en viktig rolle i & understette gvrige politikkomrader og ensket
samfunnsutvikling. Regjeringen legger felgende til grunn for prioriteringene av
ressursbruken i den kommende planperioden:

e Viskal tavare pd det vi har Et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i hele landet | 2050
e Viskal utbedre der vi kan, og

utnytte kapasiteten i bade iverdagogsic [JERRERMSEIRE  sviicn for

eksisterende infrastruktur o Rl RS IEHAGIN (el GRS

transporttilbud bedre
e Viskal bygge nytt der vima

Figur 1-3 Mdlene for transportsektoren med det overordnede
madlet «Et effektivt, miljavennlig og trygt transportsystem i hele
landet i 2050». (Meld. St. 14 NTP 2025-2036).
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1.4 Hensikten med ROS-analyse

Hensikten med ROS-analyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og
a bidra til & ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og
hindre en utvikling som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og
bygningsloven, jf. Pbl. 84-3. Denne ROS-analysen er utarbeidet av Asplan Viak AS som en del
av reguleringsplan for E136 Flatmark-Monge-Marstein.

Hensikten med ROS-analysen er ogsa & gi kommunen et godt beslutningsgrunnlag for a
ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen. DSB anbefaler at kommunen stiller
kvalitetskrav til ROS-analysen. Et giennomgdende krav er at alle kilder, forutsetninger og
resonnementer bak konklusjonene skal vaere dokumenterte og etterprgvbare.
ROS-analysen skal:

v" Dokumentere hvordan trinnene i ROS-analysen
er ivaretatt.

v Beskrive hvordan tverrfaglighet og involvering
av ekspertise er ivaretatt.

v Redegjgre for hvilke mulige ugnskede
hendelser som er vurdert.

v For de identifiserte hendelsene, synliggjere hele
hendelseskjeden; fra arsaken til hendelsen,
eventuelle felgehendelser og konsekvenser for
innbyggerne.

v’ Etablere skala for vurdering av sannsynlighet
(tidsintervall) og vurdering av konsekvens
(virkning) av hendelsene.

v Gjere en vurdering av usikkerhet knyttet til
kunnskapsgrunnlaget som ROS-vurderingen
bygger pa.

v Oppgi kildene og forutsetningene for

<l IS o
vurderingene, og beskrive de resonnementene  Figur 1-4 DSB veileder. Samfunnssikkerhet i
som gjares. kommunens arealplanlegging (2017).

ROS-analysen skal videre:

v’ Beskrive planomradet og utbyggingsformalet.

v Presentere resultatene fra ROS-vurderingen av mulige ugnskede hendelser. Risiko og
sarbarhet for de ulike hendelsene skal vurderes og presenteres hver for seg og
samlet.

v' Beskrive eventuelle tiltak for & redusere risiko og sarbarhet og forslag til oppfalging
gjennom planverktgy med forankring i PBL. Det skal ogsa redegjgres for hvordan
tiltakene skal implementeres i planforslaget og i hvilke grad risiko og sarbarhet
reduseres.

v Pdpeke eventuelle tiltak som ma fglges opp pa annen mate enn gjennom
planforslaget.
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ROS-analysen er ikke et mal i seg selv. Analysen er et viktig kunnskapsgrunnlag for a unnga
at arealdisponeringen skaper ny eller gkt risiko og sarbarhet. Kunnskapen man skaffer seg
giennom ROS-analysen skal brukes bade av kommunen og utbyggere/forslagsstillere for a ta
gode beslutninger.

2 Metode

ROS-analysen omfatter:

- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for a ivareta samfunnssikkerhet

- Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet

- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader

- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som felge av planlagt utbygging

- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede
konsekvenser nar det legges klimapaslag for relevante naturforhold

- Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og
sarbarhet, eller om ROS-analysen ma fglges opp gijennom naermere kartlegginger.

Risiko for skader pa naturmiljg, kulturmilje og andre ytre milje goder inngar ikke i ROS-
analysen, men vurderes i planbeskrivelse og relevante fagrapporter.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter giennomfering av plan. Forhold i
anleggsfase er regulert giennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det er
forutsatt her at dette regelverket fglges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i
denne ROS-analysen med mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold som
gjelder byggverk er forutsatt ivaretatt giennom kravene i TEK17.

Analysen er giennomfert i trad med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder for ROS-
analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de er ivaretatt
er presentert under.

2.1 ROS-analysens fem trinn

ROS-analysen skal vurdere
e mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

e sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe
e sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
e hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

e usikkerheten ved vurderingene
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Figur 2-1 Kartlegging av risiko- og sarbarhetsforhold for G identifisere mulige ugnskede hendelser for ROS-
vurdering til reguleringsplaner.

ROS-analysen omhandler permanent fase etter giennomfgring av plan. Forhold i anleggsfase
er regulert giennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften. Forhold innad i
bygninger forutsettes ivaretatt gjennom kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har i tillegg
krav til egen virksomhetsROS. Figuren nedenfor viser trinnene i ROS-analysen.

Figur 2-2: Trinnene i ROS-analysen (DSBs veileder 2017).
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Trinn 1i ROS-analysen er en beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet. Her
innhentes informasjon om krav, egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet,
utbyggingsformalet og omkringliggende omrader. Trinn 1 gir et utgangspunkt for a
identifisere mulige ugnskede hendelser. Trinn 1 inneholder ogsa en giennomgang av
overordnet ROS-analyse.

Trinn 2 i ROS-analysen er & identifisere mulige gnskede hendelser. Mulige ugnskede
hendelser kan omfatte potensielle naturhendelser og/eller andre ugnskede hendelser.
Naturhendelser og andre ugnskede hendelser er mulige ugnskede hendelser som direkte
kan pavirke samfunnsverdier og konsekvenstyper som liv og helse, stabilitet og materielle
verdier. Hendelsene kan ogsa ha indirekte pavirkning, ved at det for eksempel oppstar svikt i
kritiske samfunnsfunksjoner. Malet er d identifisere ugnskede hendelser av betydning, for a
vurdere risiko og sarbarhet og kartlegge aktuelle forebyggende tiltak.

Trinn 3 i ROS-analysen er & vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. Det
gjores en risikovurdering av de identifiserte ugnskede hendelsene, det vil si en vurdering av
sannsynlighet for om hendelsen inntreffer og hvilke konsekvenser hendelsen vil fa. Dette
gjores i et analyseskjema.

Trinn 4 i ROS-analysen dreier seg om 4 identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet.
Dette gjores med bakgrunn i risiko- og sarbarhetsvurderingen i trinn 3. Det gis forslag til
tiltak og hvordan disse skal falges opp i reguleringsplanen, fortrinnsvis i kart og
bestemmelser.

Trinn 5 i ROS-analysen omhandler hvordan analysen og hvordan den pavirker planforslaget
dokumenteres. | trinn 5 sammenstilles resultatene fra ROS-analysen i et skjema som lister
opp mulige ugnskede hendelser, vurdering av sannsynlighet og konsekvens, forslag til tiltak
og hvordan de skal fglges opp.

2.2 Om sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighetsvurdering brukes som mal for hvor sannsynlig det er at en bestemt uansket
hendelse vil inntreffe innenfor planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart
kunnskapsgrunnlag.

Sannsynlighetskategorier for planROS:

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
Hoy Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar >10 %

Middels 1 gang i lepet av 10-100 ar | 1-10 %

Lav Sjeldnere enn 1 gangilgpetav 100 ar | <1%

Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo:

ST@RSTE NOMINELLE ARLIGE
F SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET
F1 Hay En gang i lgpet av 20 ar 1/20
F2 Middels En gang i lgpet av 200 ar 1/200
F3 Lav En gang i lgpet av 1000 ar 1/1000
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Sannsynlighetsvurdering for skred:

ST@RSTE NOMINELLE ARLIGE
S SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET
S1 Hoy En gang i lgpet av 100 ar 1/100
S2 Middels En gang i lgpet av 1000 ar 1/1000
S3 Lav En gang i lgpet av 5000 ar 1/5000

Sikkerhet mot kvikkleireskred:

Begrepet omradeskred brukes som samlebegrep for skred i kvikkleire og andre jordarter
med sprebruddegenskaper (beskrevet og definert i NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot
kvikkleireskred). Omradeskred kan bli sveert omfattende, og en faresone kan ha betraktelig
starre utbredelse enn selve tiltaket.

Utredning av omradeskredfare (soneutredning) innebaerer a vurdere alle skraninger hvor et
skred kan utlgses og forplante seg inn i tiltaksomradet, samt omrader hvor skredmasser
ovenfra kan ramme tiltaksomradet. Omfang av ngdvendig utredning og eventuell sikring av
omradestabiliteten i faresoner for kvikkleireskred er avhengig av tiltakskategori
(tiltakskategori KO-K4), og kvikkleiresonens faregrad. Tiltakskategori fastsettes ut fra
konsekvens for tiltaket ved skred. Konsekvensene bestemmes av tiltakets sterrelse og verdi
samt i hvilken grad tiltaket medfarer gkt personopphold eller tilflytting av personer.

2.3 Om konsekvensvurdering

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet.
Konsekvenstypene tar utgangspunkt i:

e Livoghelse - vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafert
helsemessige belastningen pa grunn av den ugnskede hendelsen.

e Stabilitet - vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av
hendelsen gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til
manglende tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet
etc,

e Materielle verdier - vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede
hendelsen i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.
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Det er forst og fremst de ugnskede hendelsenes virkning for befolkningen (ikke natur) som
er grunnlaget for vurderingene.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma
lykk fall
Ulykke med dedsfa Ulykke med '
: eller personskade som . Ingen alvorlig/
Liv og helse . ) behandlingskrevende . .
medfgrer varig mén; fa/sma skader
skader
mange skadd
. System settes varig ut | System settes ut av Systembrudd er
Stabilitet . . . :
av drift drift over lengre tid uvesentlig
Materielle verdier U.opprettellg skade pa A.Ivorllg skade pa Ut/es.entllg skade
eiendom eiendom pa eiendom

2.4 Om risiko og sarbarhet

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. De aktuelle hendelsene synliggjeres i

risikokategoriene grenn, gul og red. For hendelser i rede omrader er risikoreduserende tiltak
pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes, mens hendelser i grenne omrader
innebaerer en akseptabel risiko.

KONSEKVENSER

Middels

Hoy (> 10%)

Middels (1-10%)

SANNSYNLIGHET

Lav (<1%)

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse pa planomradet
som fglge av den ugnskede hendelsen.

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler
gjiennom Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal
plasseres og utferes slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpdkjenninger. Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende
bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller
innenfor NVEs landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved
terreng og lesmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa reguleringsplanniva
skal det utarbeides faresonekart av personer med dokumentert kompetanse innen aktuelt
fagomrade. | enkelte omrader og kommuner kan det allerede veere utarbeidet omradevise

faresonekart forut for reguleringsplanarbeidet.
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2.5 ldentifisering av tiltak for a redusere risiko

| arbeidet med risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres aktuelle tiltak for a redusere
risiko og sarbarhet. Dette vil vaere nye tiltak eller forbedringer. Tiltakene kan pavirke
sannsynlighet for de ugnskede hendelsene, arsak, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.
Tiltakene kan fglges opp med hensynssoner, bestemmelser, arealformal, rekkefalgekrav etc.

2.6 Usikkerhet

Det understrekes at det alltid vil vaere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen.
Tilgang pa relevant kunnskapsgrunnlag vil pavirke usikkerhet.

Usikkerhet knytter seg til en vurdering av om, og eventuelt ndr, en ugnsket hendelse vil
inntreffe, omfanget av hendelsen og hva konsekvensene avhendelsen vil bli. Hensikten med
a vurdere usikkerheten er a synligjere behovet for ny eller gkt kunnskap om planomradet.

2.7 Definisjon av sentrale begreper i ROS-analysen

o Sannsynlighet: Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelsen inntreffe i
planomradet innenfor et visst tidsrom.

o Sdrbarhet: Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene
og ev. barrierer, og evnen til gjenopprettelse.

o Konsekvens: Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade eller for
utbyggingsformalet.

o Usikkerhet: Handler om a vurdere kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-
vurderingen.

o Barrierer: Eksisterende tiltak, f.eks. flom/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlig
industri, eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og
konsekvensen av en ugnsket hendelse.

o Tiltak: | oppfelging av funn fra ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak

for a redusere risiko og sarbarhet. Dette kan vaere forbedringer i barrierer eller nye
tiltak.
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3 Beskrivelse av planomradet

3.1 Om veistrekningen

Strekningen E6/E136 Otta-Vestnes er hovedveiforbindelsen mellom Nord-Vestlandet og
Oslo, og er nasjonal godskorridor for landbasert transport. M@re og Romsdal er Norges nest
sterste eksportfylke, og E136 kalles ofte for «eksportveien», med blant annet eksport av fisk,
fiskeprodukter og mabler. Strekningen E136 Flatmark-Marstein fungerer i dag som hovedvei
og lokalvei. Brukere av veien er privatbilister, naeringstrafikk, landbrukstrafikk, gdende og
syklende, drift og vedlikehold.

Figur 3-1 Strekningen E136 Flatmark - Marstein

3.2 Overordnet om problemer pa strekningen

Resultatet fra arbeidet med rapporten «Kunnskapsgrunnlag for helhetlig
strekningsutredning E6/E136 Otta-Vestnes» viser at hovedproblemene for strekningen E136
Flatmark-Marstein knyttes til trafikkulykker og fremkommelighet. Behovet er en mer
trafikksikker og fremkommelig vei.

Veien har varierende standard med den krappeste kurven og den smaleste veibredden pa
hele strekningen Dombas-Vestnes. Flere steder mangler det veiskuldre og grefter, og en ser
at kjgretgy ma utenfor asfalten for & metes. Fartsgrensen er 80 km/t, med en 60-sone fra
Tre@an til Marstein. Det er anbefalt hastighet 40 km/t for svingene mellom Flatmark og
Skirimoen, og 20 km/t ved kryssingen under jernbanen pa Skirimoen, der kun en bil kan
passere om gangen.

Flere av forholdene for trafikkulykker og fremkommelighet kan knyttes til varierende og lav
veistandard. Den lave veistandarden gjer ogsa at veien oppleves som utrygg av brukerne.
Store deler av strekningen har ikke et eget tilbud for gdende og syklende. Forutsigbarheten
pa strekningen vurderes a veere god da den generelle oppetiden pa strekningen er hay.
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Flom og skred kan ogsa pavirke oppetiden pa strekningen. Det har ikke vaert mange
stengninger pa grunn av flom og skred, men det forventes at dette kan bli et gkende
problem som fglge av en beskrevet framtidssituasjon med mer ekstremveer. Deler av
strekningen er definert som skredpunkt med en skredsannsynlighet hagyere enn 1/20 (skred
hvert tjuende ar), og andre deler av stekningen ligger innenfor varsomhetsomrade for flom.
Sist gang strekningen var stengt pa grunn av skred var i 1986, da det gikk et skred ved
Mongeura Il. E136 har ikke veert stengt pa grunn av flom i nyere tid.

3.3 Topografi

Terrenget i det kartlagte omradet bestar av en relativt flat dalbunn (varierer mellom 120
moh. i gst til 60 moh. i vest) omringet av bratt og stedvis loddrette fjellvegger som strekker
seg opp mot 1200-1300 moh. Fjelltoppene i fiellomradene som omkranser dalen er opp mot
1800 moh. pa det hayeste. Sentralt i dalen renner Rauma elv og deler av dalbunnen er
dekket med skredmateriale i form av store urer og enkeltblokker. Det er flere
vifteformasjoner i dalbunnen som kan tolkes som skredvifter som sannsynligvis er resultater
av steinsprang, sneskred og flomskred.

’Tégn

e Alternativ 1

Figur 3-2 Skyggerelieff av strekning forbi Mongeura.
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Figur 3-3: Skyggerelieff av strekningen forbi Mongehamran.

3.4 Avgrensning av planomradet

Ved varsel om oppstart er det tatt
med en bred korridor giennom
Romsdalen, som ivaretar
arealbehovet for alle konsepter
som har veert vurdert i
prosjektutviklingsfasen. | sgr er
plangrensen lagt ved Fetjavatnet,
og i nord avsluttes strekningen ved
Vonheim. Stort sett hele dalbunnen
mellom Rauma elv og fjellsidene
langs gstsiden av dalen er med

innenfor planomradet. Figur 3-4 Forslag til planavgrensning ved varsel om oppstart.
Planomradet vil bli snevret inn i

forbindelse med offentlig ettersyn til kun & omfatte nedvendig areal for a kunne
giennomfgre tiltaket.
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3.5 Veilinjer som utredes

Med bakgrunn i planprogrammet, er falgende veilinjer utredet:
e Alternativ 1:
Utvikle ny vei ved a benytte mest mulig av eksisterende vei og infrastruktur
e Alternativ 2:
Utvikle ny vei ved a benytte nytt terreng

Pa strekningen Flatmark-Monge er alternativ 1 og 2 sammenfallende. Mellom Monge og
Marstein deler alternativene seg, hvor alternativ 1 fglger dagens vei, mens alternativ 2 ligger
i ny trasé naermere fjellsiden. Alternativene er optimalisert og videreutviklet i etterkant av
planprogrammet. | konsekvensutredningen er hele sammenhengende linjer vurdert.

Marstein

.............

Remmem

_Skiri
Flatmark

Figur 3-5 Alternativ 1 (gjennomgdende bld linje) og alternativ 2 (gjennomgdende rad linje).

3.6 Spesielle forhold innenfor plan- og influensomradet
3.6.1 Flom

Strekningen ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom, men det har ikke veert stenginger
pad grunn av flom i nyere tid. Tidligere kartlegging og aktsomhetskart for flom viser at Rauma
utgjer en flomfare for E136 mellom Flatmark og Skiri. Pa resten av strekningen, fra Skiri til
Marstein, er det kun sidevassdrag som utgjar en flomrisiko. Flomkrav er gitt i Statens
vegvesens vegnormaler N100 Veg- og gateutforming og N200 Vegbygging.

Feringer for E136 Flatmark-Monge-Marstein

Sikkerhetsklasse for flom V2
Dimensjonerende gjentaksintervall for flom T =200 ar
Paslag for klima og Klimafaktor Fc = 1,4 (alle nedbarfelt)
usikkerhet Usikkerhetsfaktor =11
Minimum klaring mellom dimensjonerende

0,5 meter
vannstand (ved Qgim, 200) 0 vegbane

Figur 3-6 Flomkrav gitt i Vegnormal N100 og N200.
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Flomberegninger viser at krav til sikkerhet mot flom (200-arsflom inkl. klima- og
sikkerhetsfaktor) i hovedelva Rauma ikke er tilfredsstilt ved Flatmark, Skirimoen og Skiri.
Kryssinger med sidevassdragene Skiribekken, Kverngrova og Mongeelva oppfyller heller ikke
flomkrav, men fredet kulvert og bru ved henholdsvis Kverngrova og Mongeelva ivaretar
omtrentlig en 200-arsflom uten paslag.

Erfaringer og beregninger tilsier at flom i dag er et problem omtrentlig hvert hundre ar pa
E136 ved Flatmark. Strekningen segr for Flatmark, utenfor planomradet mot Gjerdet, er
erfaringsmessig mye mer flomutsatt, med oversvgmmelser omtrentlig hvert 7. ar. Veien har
ikke veert stengt som fglge av flom, men vakt har passet pa at bilister har kommet trygt forbi
veibanen ndr den har statt under vann.

Historiske bilder viser at undergangen ved Skirimoen tidligere hadde problem med
flomvann. Veien ble hevet pa 70-80 tallet og siden er det ikke registrert stengning av vei pa
grunn av flom. Det ma forventes at problem med flom gker i fremtiden pa grunn av
klimaendringer.

Det er utfart flere flomvurderinger av Rauma og sidevassdrag pa strekningen, som er
oppsummert og sammenstilt i hovedrapporten Flomvurdering E136 Flatmark-Marstein (Plan
AAV, 29.09.2025).

Tidligere flomvurderinger, utfart forbindelse med planarbeidet for E136 Flatmark-Marstein,
viser at dagens vei er delvis utsatt for flom. Mellom Flatmark og Skiri ligger veien under
dimensjonerende flomniva i Rauma, og stedvis sveert tett pa elva. Pa resten av strekningen
ligger veien hayere, og er ikke utsatt for flom i Rauma. Fra Skiri til Marstein er det kun
sidevassdrag som utgjer en flomrisiko. Flomkrav er gitt i Statens vegvesens vegnormal N200
Vegbygging, samt N100 Veg- og gateutforming og N400 Bruprosjektering.

Figuf 3-7 NVEs aktsomhetsomréde for flom. Kilde: NVE.
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Rauma:

Det er pa strekningen Flatmark-Skiri dagens flomutfordringer knyttet til Rauma er sterst. Her
ivaretar dagens vei omtrentlig en 100-arsflom. Det er sgkt om fravik fra flomkrav 3.2-4 i
handbok N100, som sier at «veibanen skal ligge minst 0,5 meter hgyere enn vannstanden
ved dimensjonerende 200-arsflom». Vegdirektoratet har godkjent seknaden, som gir aksept
for & dimensjonere veien for 200-arsflom uten klima- og sikkerhetsfaktor og uten fribord. Pa
resten av strekningen (Skiri-Marstein) er SVVs krav ivaretatt med hensyn til flom i Rauma.

} Dybde [m]
: 10

Rauma Flatmark
200-arsflom (Q,,) 0

Figur 3-8 200-drsflom i Rauma og ny veigeometri mellom Flatmark og Skiri.

Sidevassdrag: Flomvurderinger viser at eksisterende vanngjennomlgp som ferer
sidevassdragene under E136 har for liten kapasitet i forhold til flomkrav i SVVs vegnormaler.
Situasjonen er mest kritisk ved Skiribekken, hvor eksisterende stikkrenner i bekken har sveert
begrenset kapasitet. Her forsterker manglende kapasitet ved jernbanen flomproblematikken
ved E136. Dagens kulvert i Kverngrova og bru i Mongeelva handterer rundt en 200-arsflom
(uten paslag).

Figur 3-10 Kverngrova kulvert.
(Foto: Asplan Viak, 2024).

Figur 3-9 Mongebrua. (Foto: Asplan Viak, 2024).

Ved Skiribekken planlegges det a etablere ett nytt hovedlgp og sidelep med dimensjoner pa
henholdsvis @2000mm og @1600mm, hvis samlede kapasitet handterer dimensjonerende
flomvannfgring i bekken. Det er forelapig forutsatt at det ikke gjeres tiltak pa jernbanen, og
med den begrensede kapasiteten i stikkrennen her blir vannstanden i omradet omtrentlig lik
den som er i dag. Dette gjor at veibanen kun ivaretar 200-arsflom (uten paslag og fribord)
ved et lavpunkt under ny jernbaneundergang. Dersom jernbanestikkrennen byttes ut, kan
SWVs flomkrav oppnas.
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Dagens steinkulvert i Kverngrova er et fredet kulturminne, og kan derfor ikke skiftes ut. Det
er ogsa flere andre kulturminner med stor verdi i omradet, som gjer det vanskelig a etablere
eventuelle avlastende flomlgp for & oppfylle SVVs flomkrav. Det planlegges derfor ikke
spesielle flomtiltak, utover a forhgye frontmuren ved innlgpet. Falgelig ivaretas en 200-
arsflom (uten paslag), men med tilstrekkelig fribord (> 50 cm).

Dagens veibru ved Mongebrua er et fredet kulturminne, og kan derfor ikke skiftes ut. Det er
derfor planlagt & oppdimensjonere sidelgpet vest for brua (til @2000mm rer), slik at denne
avlaster brua og senker vannstanden. Dette krever at veien heves noe vest for brua. Med
disse tiltakene ivaretas SVVs flomkrav bade for bru og veibane.

( Deponi

D=2000 mm

Tiltak Skiribekken =o'
Krav redusert (Q,o0)

i

;
e

)

D = 2000/mm D =1600 mm | /
\ Sﬁ’w ¥75%
3 <&
. <3 %ﬁdﬁ < =
o , | <= brier T~
. o g _
= " ekl o
Eksist. kulvert AN T 3 | Tiltak-Mongeelva N -
v || Krav ivaretatt (Qgim,00) '“-'\\.':;}_

Figur 3-11 Kart som viser planlagte flomtiltak i sidevassdrag.

3.6.2 Erosjon

Statens vegvesen fikk i 2020 foretatt
geotekniske vurderinger for
erosjonsskader i veifyllingen ved E136
Flatmark. Resultatet viser at det
vaskes ut finmasser fra veifyllingen i
dag og det er pavist erosjonsskader
ved Flatmark gard (Kilde: Notat, Ev. 136 %
Flatmark, erosjonsskader i vegfylling, :
30,11,2020, utarbeidet av Hilde Landro
Fjeldheim). Dette sammenfaller ogsa
med resultater fra
baereevnemalingene pa strekningen,
som viser at kjgrefeltet mot elva har
svaert redusert baereevne i dag. Det er derfor behov for & erosjonssikre dagens veifyllinger
pa strekningen. Dette anbefales gjennomfart ved plastring av veifyllingen mot elva.

Figur 3-12 Pavist erosjonsskade og ddrlig beereevne i
veifyllingen ved Flatmark.
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Figur 3-13 Beereevneanalyser av vegfylling ved Jetmundhalen og Flatmark. Rad farge indikerer at beereevnen er
beregnet til G veere under 14 tonn (Kilde: Notat, Kartlegging av tilstand til veioverbygning E136 Flatmark-Monge-

Marstein, Plan AAV 30.04.2024).

| forbindelse med flomvurderinger for Rauma og sidevassdrag (oppsummert i hovedrapport
Flomvurdering E136 Flatmark-Marstein, Plan AAV 29.09.2025), er det ogsa sett pa behov for og

gjort beregninger av erosjonssikring.

Rauma:
Veistrekningen E136 Flatmark-Marstein ligger stort sett lite utsatt til for erosjon fra Rauma.

Unntaket er ved Nordre Flatmark og Jetmundheglen, hvor bade dagens og ny vei ligger tett pa
elva. Her har det tidligere oppstatt problemer med erosjon, med behov for bade
reasfaltering og skiftning av rekkverk. Problemet ligger tilsynelatende i manglende
oppbygging av sikringslaget, hvor vann trenger inn i starre hulrom mellom steinene og
forarsaker utvasking av den underliggende veifyllingen.

903
Nordréflatmark

Kierkjeura

Figur 3-14 Kart som viser ny veilinje (i svart) og erosjonsutsatte omrdder ved Nordre Flatmark og Jetmundhalen.

Dimensjonering av erosjonssikring, dvs. beregning og bestemmelse av stabile
steinstarrelser, tykkelser og graderinger er utfgrt i henhold til krav i SVVs Vegnormal N200,

samt gvrige anbefalinger fra NVE. Dimensjoneringen tar utgangspunkt i resultater (dybder
og vannhastigheter) fra tidligere utfarte hydrauliske analyser av Rauma.
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For & unnga sterre utfyllinger i Raumas elvelgp, er det lagt til grunn at erosjonssikringen
utferes som damplastring med sidehelning 1:1. Det skal i tillegg legges et lag med rausa
store stein, fra omkringliggende ur og elvekant, utenpa den nederste delen av plastringen
for a skape skjul for fisk mm. Videre skal det legges et filterlag av grus under sikringslaget for
a hindre utvasking av finstoff i underlaget, samt fotgreft i bunnen av sikringen for a hindre
undergraving.

Sidevassdrag:
| Skiribekken er vannet svaert saktegdende, og det er ikke forventet at det er behov for

seerlige sikringstiltak utover lettere erosjonsbeskyttelse der bekkelgp bergres av ny kryssing
med E136. | Kverngrova og Mongeelva skal det ikke gjgres tiltak i selve elve/bekkelgpene, og
eksisterende erosjonshud star tilsynelatende godt imot erosjon. Det er derfor ikke ansett
som ngdvendig med ny erosjonssikring i disse sidevassdragene.

@vrige vanngjennomlgp:

Det er forelgpig ikke gjort spesifikke vurderinger og beregninger for erosjonssikring ved
gvrige vanngjennomlep (stikkrenner/kulverter) pa strekningen. Det vil imidlertid trolig veaere
nedvendig, spesielt pa utlep av sterre kulverter. Dette ma vurderes og dimensjoneres i
senere faser.

3.6.3 Skred i bratt terreng

Strekningen er tidligere vurdert av Statens vegvesen for alle typer skred i bratt terreng, dvs.
sn@skred, steinsprang, steinskred, jord- og flomskred, sgrpeskred og isnedfall (fra naturlig
terreng). Vurderingene viser at strekningen ligger innenfor fareomrade for skred pa
strekningen Kvernagrova-Mongefossen, hvor det er tre skredpunkt som samlet har en
skredsannsynlighet som er stgrre enn 1/20. Dette er Skirifonna, Mongeura | og Mongeura Il.
For Mongeura | og Mongeura Il er den nominelle skredsannsynligheten vurdert & veere
omtrent 1/30 og 1/25.

Mongevassbu

5
MoNGEG.\uRA

Mongeura |
Mongeura Il

Skirifonna

Figur 3-15 Skredfaresone 1/50, med markering av de tre skredpunktene pd strekningen.
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Krav til sikkerhet mot skred er gitt i Statens vegvesens handbok N200, Krav 1.7-2.
Sikkerhetskravet for E136 er arlig skredsannsynlighet lavere enn 1/50. Hindboken
aksepterer ogsa at ved utbedringstiltak kan det, ut fra samfunnsgkonomiske hensyn,
aksepteres at sikkerhetsnivaet ikke oppnas. I slike tilfeller vurderes de samfunnsgkonomiske
konsekvensene. Tiltakene som planlegges pa E136 ligger innenfor kategorien
utbedringstiltak, giennom utvidelse av veibanen til 8 meter.

Statens vegvesen har utredet skredfaren pa strekningen, og vist utbredelse av skred med
arlig skredsannsynlighet stgrre enn 1/50. Denne skredfaresonen kommer i konflikt med
E136 ved Rygg, hvor det er tre skredomrader som har utlgp over veien; Skirifonna,
Mongeura | og Mongeura Il. Vurderingene fra Statens vegvesen vurderes 3 vaere
konservative, og Plan AAV har i tillegg gjort feltkartlegginger for a kartlegge lgsneomrader,
skredbaner og skredaktivitet for de ulike skredtypene som er i konflikt med E136.

Den nominelle skredsannsynligheten for henholdsvis Mongeura | og Mongeura Il vurderes a
vaere omtrent 1/30 og 1/25. Ved Skirifonna legges ny E136 lenger unna, og ny vei bergres
derfor ikke av dette skredomradet.

Mongeura |

\ Mongeura |

7 >‘“_“~,__\; Skirifonna
7 o
/ =
Skorsteinen \—/\
~_"
%%"“% \\//‘_\
~Yegon
o,
Utey %,

Figur 3-16 Skredsoner med skredsannsynlighet starre enn 1/50. E136 ligger innenfor skredsonene fra Mongeura‘/
ogll.

For & sikre E136 mot skred fra Mongeura |, etableres det en skredvoll pa ca. 300 meter.
Denne utformes som en steinfylling som skal tilsas. Hayden pa vollen vil vaere ca. 5 meter,
med en vollbredde i topp pa 3 meter og helning 3:1 mot skredsonen. Mot E136 skal vollen
tilsas. Vollen vil gi en nominell sannsynlighet for skred som er mindre enn 1/50 ved
Mongeura I.
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Prosjektet har sett pa flere alternativer
for a sikre E136 mot skred fra
Mongeura Il. Her er terrenget brattere
enn ved Mongeura |, og det vil derfor
ikke vaere mulig a etablere en skredvoll
i dette omradet. Det er underveis
utredet ulike lgsninger med tunnel
forbi Mongeura Il. En tunnel vil
medfare betydelige kostnadsekninger i
prosjektet. En tunnel vil videre fore til
redusert netto nytte og okte
klimagassutslipp, og tiltaket vil derfor
ikke kunne nd opp i
portefgljeprioriteringene til Nye Veier. Lgsning med tunnel er derfor forkastet som lgsning.
Prosjektet har i stedet besluttet a gjgre avbatende tiltak for a tilfredsstille krav til nominell
skredsannsynlighet 1/50 for Mongeura |, og at det for Mongeura Il legges til grunn en
nominell skredsannsynlighet pa 1/25.

Figur 3-17 lllustrasjon av skredvoll ved Mongeura .

Avbgtende tiltak for Mongeura Il kan veere a etablere fangnett som plukker opp nedfall fra
mindre steiner. Det vil ikke vaere mulig a sikre seg mot starre steinskred. Det vurderes ogsa
mulighet for nedlegging av optiske kabler i veibanen eller benytte eksisterende kabler som
ligger langs jernbanelinjen, for mulighet a varsle trafikk om pagaende skred. Slik varsling kan
hindre trafikk i & kjere inn i et skredomrade. Neermere vurderinger av muligheten for dette
ma utferes i forbindelse med totalentreprise og detaljprosjektering av prosjektet.

3.6.4 Grunnforhold, marin grense og kvikkleire

Det er utarbeidet geoteknisk prosjekteringsrapport: Geoteknisk prosjekteringsrapport for
reguleringsplan E136 Flatmark-Monge-Marstein, AAV 20.12.2024. Omtrent hele traseen ligger
innenfor aktsomhetsomrade for marin leire ettersom tiltaket ligger under marin grense.

Figur 3-18 NVE aktsomhetsomrdde marin leire / fare for kvikkleireskred er blatt skravert.. Vegtrase vist i grenn og
lilla polygon.
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Hovedfunnene viser at grunnforholdene varierer betydelig, med faste friksjonsmasser og
blokkige masser i mange omrader, men ogsa lokale soner med lgst lagrede masser som
krever spesielle tiltak. Det er giennomfart stabilitets- og setningsberegninger som viser at de
foreslatte tiltakene, inkludert stattekonstruksjoner, breddeutvidelser og plastring mot elv, er
teknisk giennomfarbare med de foreslatte lasningene.

Det anbefales detaljprosjektering av stettemurer, utgravinger og fyllinger, fundamentering
av konstruksjoner og erosjonssikring. Det kan vaere behov for supplering med
grunnundersekelser i spesifikke omrader i forbindelse med detaljprosjektering. Geotekniske
lgsninger er utformet for & maete kravene i Vegnormal N200, og tiltaket forventes a ha
minimal risiko for omradestabilitet.

3.6.5 Raumabanen

E136 ligger flere steder tett pa jernbanen, og vil ogsa gjere det i ny situasjon. Ny vei vil
fortsatt komme i naerfering til og pavirke Raumabanen, spesielt i anleggsperioden.
Sporbrudd og stengt jernbane, i korte og lengre perioder, ma paregnes.

Aktuelle tiltak:

e Ved Flatmark skal det bygges en ny kulvert som vanngjennomlgp for Rangaa elv.
Kulverten vil krysse under bade jernbanen og E136. Ved kryssing under jernbanen
ma banen stenges en kort periode.

e Jernbanekryssing Skirimoen: Bygging av E136 under jernbanen pa Skirimoen vil
medfere at jernbanen ma stenges i kortere perioder. Jernbanen legges pa et
interim/omlagt jernbanespor som bygges pa en fylling og/eller ei jernbanebru.
Kobling av omlagt spor vil kreve stengt jernbane i en kortere periode.

e Ved Skirimoen krysser Skiribekken gjennom E136 og jernbanen. Nytt
vanngjennomlgp skal etableres med starre dimensjon for a ivareta flom. Montering
av vanngjennomlap i jernbanefyllingen vil kreve sporbrudd og stengt jernbane.

e Ved Kverngrova skal det bygges ny konstruksjon for gange under E136 og jernbanen.
For kryssing av jernbanen vil det kreves en konstruksjon som kan monteres i et
kortere brudd (stengning) av jernbanen, noe som gjar en prefabrikkert kulvert
hensiktsmessig.

e Bergskjaeringene langs Ser Monge/Remmem vil fa en hgyde pa ca. 30 m. Pa
strekningen ligger jernbanen mellom elva og veitraseen. Uttak av bergskjeeringen vil
bli utfert i mindre seksjoner. Dette vil medfare stengt vei og jernbane for enkelte
anleggsarbeider (rensking av skjaering, sprengning, sikring av skjaering, ol). Det vil bli
vurdert tiltak for & sikre jernbanen mot nedfall/steinsprang i anleggsperioden..

3.6.6 Eksplosiver

| svingen mellom Nordre Flatmark og Jetmundhglen ble det i april 1940 plassert
sprengladninger for stenging av bade veien og Raumabanen i Romsdalen. Borehullene er
forseglet med sement og kan detonere ved anleggsarbeid. Dette ma hensyntas i forbindelse
med anleggsgjennomfaringen.
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3.6.7 Hayspent

Det gar hayspenttrase stedvis parallelt med veien, samt to krysningspunkter bade i jord
og luft. | forbindelse med ny veitrase gnsker Romsdalsnett a etablere hgyspentkabel
langs vei pa hele strekningen mellom Skiri og Marstein.

3.6.8 Stoy

Stey fra veitrafikk er eneste stgykilde innenfor planomradet. Det er generelt lite bebyggelse
innenfor planomradet og det er lav ADT pa strekningen, men bebyggelse som ligger tett
inntil dagens vei er utsatt for stgy - spesielt fra tungtrafikken. Dette gjelder fgrst og fremst
bolighebyggelse pa Marstein og Skiri.

3.6.9 Landskap

Romsdalen fra Vermadalen til Andalsnes er i sin helhet vurdert som et verdifullt
kulturlandskap. Planomradet ligger i store deler innenfor Romsdalen landskapsvernomrade,
og har dermed betydning i nasjonal ssammenheng.

3.6.10 Kulturmilje

Romsdalen har mange kulturhistoriske spor, bade fra forhistorien og nyere tid. Det mest
kjente kulturminnet innenfor planomradet er Kors middelalderkirkegard. P4 Mongemoen og
Tremoen finnes store omrader med krigsminner fra andre verdenskrig.

Deler av Romsdalsvegen er vedtaksfredet etter kulturminneloven. Raumabanen inngar i
Nasjonal verneplan for kulturminner i jernbanen (Jernbaneverket, 2004), som en
representant for «steinepoken» (1905-1935).

3.6.11 Friluftsliv

Influensomradet gar pa begge sider av E136 og avgrenses i sgr av elven Rauma og av den
bratte fjellsiden i nord. Omradene for friluftsliv spenner fra boligomrader og garder med
verdi for naermiljget, aktiviteter knyttet til Rauma med fiske og bading, og omrader som har
verdi for turgding og opplevelser. Skiri, med sine store rassteiner, er kjent som et populaert
buldreomrade. Elvevandring, jakt, tur, baer- og soppsanking er andre viktige friluftsaktiviteter
i omradet.

3.6.12 Naturmangfold

Det er registrert 20 naturtypelokaliteter pa strekningen mellom Flatmark og Mongefossen.
Det er registrert flere rgdlistede og truete arter i tillegg til de funnene som ligger offentlig
tilgjengelig i databasen Artskart. | tillegg til truede arter er det ogsa observert og kartlagt
flere forekomster av fremmede, skadelige arter pa strekingen.

3.6.13 Naturressurser

Jordbruksressursene i utredningsomradet, som strekker seg fra Flatmark i serest til Marstein
i nordvest, finnes i tilknytning til spredt gardsbebyggelse med dyrka jord og innmarksbeite.
Ved Marstein er omradet mer preget av sterre arealer med dyrka jord. Det er registrert en
lssmasseforekomst innenfor omradet, hvor lgsmassene har verdi som mineralressurs.
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Videre er det ogsa jakt- og fiskeressurser innenfor utredningsomradet. Det er ikke registrert
drikkevannsinntak eller brgnner innenfor planomradet.

3.6.14 Rauma og vannmiljg

Rauma er et av de stgrste vassdragene i Mgte og Romsdal, med utlgp i Romsdalsfjorden ved
Andalsnes. Raumavassdraget omfattes av verneplan IV (1993) og Forskrift om rikspolitiske
retningslinjer for vernede vassdrag (1994). Rauma er ogsa nasjonalt laksevassdrag og skal
vernes. Tiltak i elva, bade i elvestrengen og i kantsonen, vil derfor mest sannsynlig ikke bli
akseptert.

3.6.15 Lokalklima og vind

Andalsnes er utsatt for kraftige fallvinder som kommer ned dalfgret (Romsdalen) og ut
fjorden.

3.6.16 Drikkevannsforsyning

Det er utfert befaring av vannkilder og utarbeidet et eget notat knyttet til
grunnvannsproblematikk og vannforsyning, Befaring vannkilder E136 Flatmark-Marstein, AAV
07.05.2025.

Langs planlagt vegtrase bergres flere omrader hvor grunnvann bade er en urgrt
naturressurs, og flere omrader hvor grunnvann benyttes aktivt som drikkevannskilde. Ett av
anleggene er et kommunalt anlegg og flere er private anlegg som forsyner en eller flere
husholdninger.

Forurensningsforskriften, vannforskriften og drikkevannsforskriften gir krav om beskyttelse
mot forringelse av vannforekomster, drikkevannskilder med deres nedslagsfelt og setter
krav til hensyn for & unngd forurensning generelt. Det er utfgrt en innledende kartlegging og
vurdering av bergrte vannkilder langs planlagt vegtrase.
Bergrte vannkilder som falge av tiltaket er:

e Marstein vannverk

e Privat brgnn ved Trgan/Lyngheim

e Bronn ved Kors kirke

e Privat brenn ved Sgre Monge

e Private brenner (3 stk) ved Skiri gard

e Privat brgnn ved Skirimoen

e Privat brenn ved Nordre Flatmark

e Private brgnner (2 stk) ved Sgndre Flatmark

Det legges opp til at samtlige vannkilder prevetas far, under og etter anleggsfase for
dokumentasjon av pavirkning. Dokumentasjon av vannkildenes kapasitet fgr og etter
utbygging er viktig for & vurdere pavirkning og nedvendige tiltak, samt ved eventuelle

seksmal om erstatning for tapt vannforsyning i etterkant av utbyggingen.

Nar endelig vegtrase er valgt tas kontakt med bergrte brgnneiere for oppstart av
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prevetakingsprogram og for informasjon om konflikt mellom vannkilde og ny veg. Det bar
avklares hvor det skal etableres ny vannforsyning, hvilke branner som kan beholdes og
hvilke avbgtende tiltak som kreves for fortsatt bruk av disse brennene. Her vil det bli lagt
vekt pa risiko for pavirkning og kostnader for avbgtende tiltak sammenlignet med kostnader
for ny vannkilde.

Rauma kommune skal involveres ettersom de har et vannverk som vil bli bergrt. En utvidelse
av det kommunale vannverket med tilknytning av flere brgnneiere som blir bergrt av ny veg
vil vaere et av flere aktuelle tiltak. Der det anbefales ny vannkilde kan det vaere
kostnadsbesparende & vurdere felleslgsninger, samt & samordne undersgkelser og
utbygging av nye vannkilder.

3.7 Relevante forhold i overordnet ROS-analyse
3.7.1  FylkesROS for Mgre og Romsdal (2023)

Risiko- og sarbarhetsanalyse for Mgre og Romsdal (FylkesROS) inneholder scenarioanalyser
av ugnskede hendelser. Dette er hendelser med potensielt store konsekvenser pa fylkesniva.
Hendelsene kan bergre flere sektorer og/eller ansvarsomrader, og utfordrer den normale
beredskapen hos beredskapsakterer pa kommunalt og regionalt niva.

| henhold til Fylkes-ROS for Mgre og Romsdal er aktuelle hendelser knyttet til naturhendelser
som ras fra Mannen og kvikkleireskred, samt starre ulykker pa vei. Flom er en sannsynlig
sekundaervirkning av at Mannen raser ut. Alt dette kan medfgre svikt i den kritiske
samfunnsfunksjonen som samferdsel/vei utgjer.

3.7.2 Helhetlig ROS-analyse for Rauma kommune (2021)

En helhetlig ROS-analyse for Rauma kommune skal vaere grunnlag for kommunen sitt
malrettede arbeid i & redusere risiko og sarbarhet. Dette gjennom forebygging, styrket
beredskap og bedre evne til krisehdndtering. Grunnlaget for et godt kommunalt
beredskapsarbeid er bevissthet og kunnskap om risiko og sarbarhet pa tvers av sektorene i
kommunen.

Samlet oversikt over risiko og sarbarhet i Rauma kommune er i helhetlig ROS presentert
giennom et sammendrag av risikomatriser og oppsummering av sarbarhetsbildet
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=
=

Type hendelse

s8 Brann i kommunalt bygg
rA8 Pandemi
=B Terror
LB Store trafikkulykker pa vei i tunnel
S Storulykke tog
B Svikt i vannforsyning (inkludert forurensning)
YA Langvarig bortfall av strgm
BN Langvarig bortfall av telekommunikasjon/data linjer
B Radioaktivt nedfall
sEWN Naturkatastofe skogbrann
s 1B Naturkatastrofe fjellskred
ST Naturkatastrofe kvikkleireskred
68 Industribrann
s P Dambrudd
PR Dataangrep

Figur 3-19 Samlet oversikt over analyserte hendelser i helhetlig ROS-analyse for Rauma kommune.

Av disse hendelsene er spesielt hendelse «Naturkatastrofe fjellskred» relevant & vurdere i
sammenheng med en ROS-analyse for E136 Flatmark-Monge-Marstein. Det planlegges i
utgangspunktet ikke tunnel pa strekningen, og hendelse «Store trafikkulykker pa vei i
tunnel» vurderes derfor ikke videre.

3.8 ROS-analyse i forbindelse med strekningsutredning E6/E136 Otta-
Vestnes.

Det er utarbeidet ROS-analyse i forbindelse med Strekningsutredning for E6/E136 Otta-
Vestnes. ROS-analysen er utarbeidet i henhold til veileder fra Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (2017) og inngar som en del av grunnlaget for utarbeidelse
av prosjektportefglje for strekningen. ROS-analysen sier blant annet fglgende om
strekningen Flatmark-Monge-Marstein:

Felgende nevnes om sarbarhet i omradet: Noen steder ligger veien slik at den kan vaere
flomutsatt. Ved hendelser pa/med veien er det stedvis mangel pa omkjgringsmuligheter,
noe som gir usikker framkommelighet for utrykningskjeretayer.

Felgende ugnskede hendelser i delomrade Rauma kommune er nevnt:
e Utforkjgring med vogntog
o Trafikkulykke pa strekningen Flatmark-Monge

o Trafikkulykke ved Monge
o Trafikkulykke ved Marstein (Trga)
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3.9 Klimaprofil for Mgre og Romsdal

Norsk klimaservicesenter har giennomfart en klimaprofil for Mgre og Romsdal.
Klimaprofilen gir et kortfattet sammendrag av klimaet, forventede klimaendringer og
klimautfordringer. Profilen er ment som et som kunnskapsgrunnlag og et hjelpemiddel

for overordna planlegging. Klimaprofilen gir oversikt over klimarelaterte problemer og hvor
en kan fa mer detaljert informasjon om disse. Klimaprofilen kan brukes som
kunnskapsgrunnlag for klimatilpassing pa ulike mater, blant annet i ROS-analyser.

VESENTLEG AUKE SANNSYNLEG UENDRA ELLER MINDRE

oftare falle pa
redusere far
faren for vats

Auka erosjon som felgje av hyppigare og
storre flaumar kan utleyse fleire
kvikkleireskred

Figur 3-20 Sammendrag av venta endringer i Mare og Romsdal fra periode 1971-2000 til 2071-2100 i klima,
hydrologiske forhold og naturfarer som kan ha virkninger for samfunnssikkerheten.
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4 Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser

Sjekkliste for identifisering av usnskede hendelser (bearbeidet versjon av sjekkliste i vedlegg

5 til DSBs veileder for ROS-analyser 2017):

Tabell 4-1 Sjekkliste for identifisering av usnskede hendelser for E136 Flatmark-Monge-Marstein.

Natur- Ekstremvaer
hendelser Storm og orkan (kraftig vind) Ja Ikke spesielt utsatt omrade, men
kastevinder forekommer.
Lyn- og tordenvaer Nei Ikke spesielt utsatt omrade
Flom
Flom i store vassdrag Ja Strekningen ligger innenfor
aktsomhetsomrade for flom.
(nedbgrsfelt > 20 km?)
Flom i sm& vassdrag Ja Se over
(nedbgrsfelt < 20 km?)
Urban flom/overvann Nei Ikke urbant omrade
Stormflo i kombinasjon med Nei Planomradet ligger langt unna
hav/sje
havnivastigning/tidevannsflom )
Erosjon Ja Det er avdekket erosjonsskader i
| q kyst veifyllingen ved E136 Flatmark og i
(langs vassdrag og kyst) fylling langs Jetmundhelen.
Skred og grunnforhold
Skred i bratt terreng Ja Strekningen ligger innenfor
Lesmasseskred (jordskred) fareomrade iier sled g
strekningen Kvernagrova-
Flomskred Mongefossen, hvor det er tre
Sngskred skredpunkt som samlet har en
Serpeskred skredsannsynlighet som er stgrre
Steinsprang/steinskred enn 1/20.
Fellskred Nei Planomradet er ikke utsatt med
. tanke pé flodbglge. Fjellpartiet
(med flodbolge som mulg folge) Mannen ligger lenger ned i dalen,
nedenfor planomradet.
Kvikkleireskred Ja Traseen ligger innenfor
. . . . aktsomhetsomrade for marin
(i omrdder med marine avsetninger) leire
Ustabile grunnforhold (setningsskader pd grunnav | Nei Ikke kjent
bevegelse i grunnen, redusert grunnvannsstand,
jordsig etc)
Skog- og lyngbrann
Skogbrann Nei Ikke spesielt utsatt omrade
Lyngbrann Nei Ikke relevant for planomradet
Transport
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Store Ulykker i naeringsomrader med samlokalisering av Nei Ikke slik \:irksomhet innenfor
ulykker flere virksomheter som handterer farlige stoffer planomradet
og/eller farlig avfall.
Stgrre ulykker (vei, bane, luft, sjg) Ja Godstrafikk pa vei og bane utgjer
potensiell risiko. Utforkjering med

vogntog.

Neeringsvirksomhet/industri

Det planlegges ikke for slik type
virksomhet, men utforkjgring og
ulykke med vogntog kan medfgre
Ja Ikke kjent forurenset grunn
innenfor planomradet. Det
planlegges ikke for slik type
virksomhet, men utforkjering og
ulykke med vogntog kan medfere
akutt forurensning, blant annet i
Rauma elv.

Nei Tiltaket omfattes ikke av
storulykkeforskriften.

Utslipp av farlige stoffer som folge av tiltaket Nei

Akutt forurensning som falge av tiltaket

Brann, eksplosjon i industri (tankanlegg,
oljeterminal, LNG-anlegg, raffineri) som falge av
tiltaket. Storulykkeforskriften.

Brann

Brann i transportmiddel (vei, bane, luft, sjo) Nei Det vil alltid foreligge en viss risiko
for brann i forbindelse med
transportmiddel. Planomradet
anses a ikke vaere spesielt utsatt
ved brann i/fra transportmiddel.

Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, Nei Planforslaget omfatter ikke slik

type beb Ise.
skole, barnehage, idrettshaller/tribuneanlegg, ype bebyggeise

asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store
arbeidsplasser, verneverdig/fredet kulturminne).

Gjelder tilgang for ngdetater, slokkevann etc.

Det er sjans for a treffe pa
eksplosiver fra 2. verdenskrig pa
strekningen mellom Flatmark og
Marstein som det ma tas hensyn
til under anleggsgjennomferingen.

Eksplosjonsfare fra industrivirksomhet og Ja
tankanlegg i neeromradet.

Andre
ugnskede

hendelser Medfgrer tiltaket svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastrukturer

Dambrudd Nei Damanlegg ved Verma vurderes a
ikke medfgre fare for
europavegen. Ettersom dammer i
Norge betraktes som sveert sikre
og sannsynligheten for dambrudd
med store konsekvenser er sveert
lav, ligger det ingen faringer i
lovverket om arealbruk eller
arealplanlegging spesifikt for
omrader nedstrgms en dam eller
rundt et oppdemmet magasin.
Veganlegget omhandler ikke tiltak
som vil kunne medfgre svikt i
damanlegg.

Utforkjering og ulykke med
vogntog kan medfere akutt

Distribusjon av forurenset drikkevann Ja

Side 36 av 59



Ros-analyse for E136 Flatmark-Marstein
NV15E136FM

forurensning i
drikkevannskilder/brgnner.

Det planlegges ikke tiltak som vil
medfgre en slik hendelse. Tiltaket
vil heller ikke vaere spesielt utsatt
dersom en slik hendelse
inntreffer. Bortfall av kritisk
infrastruktur vil potensielt kunne
skape store ulemper for ethvert
omrade og enhver virksomhet.
Planomradet rommer ikke kritisk
infrastruktur.

Bortfall av energiforsyning, fiernvarme Nei

Bortfall av telekom/IKT Nei Det planlegges ikke tiltak som vil
medfare en slik hendelse. Tiltaket

vil heller ikke vaere spesielt utsatt
dersom en slik hendelse
inntreffer.

Svikt i vannforsyning Ja Tiltaket komrPer i bergring med
vannkilder, bade kommunalt
vannverk og private brgnner.

Svikt i avlepshandtering/ overvannshandtering Nei Det planlegges ikke tiltak som vil
medfare en slik hendelse. Tiltaket

vil heller ikke veere spesielt utsatt
dersom en slik hendelse
inntreffer.

Endringer pa ledningsnettet i
forbindelse med anleggsfase er
dekket av byggherreforskriften. |
forbindelse med utvikling av
planomradet, vil eksisterende
ledningsnett
tilpasses/flyttes/endres. Det
forutsettes dialog med Rauma
kommune i forbindelse med
reguleringsplan og byggeplan.

Svikt i fremkommelighet for personer og varer Nei Redusert framkommelighet i
forbindelse med anleggsfase. Det

planlegges at trafikk pa E136 skal
opprettholdes under
anleggsperioden.

Svikt i ngd- og redningstjenesten Ja Redusert framkommelighet i
forbindelse med anleggsfase eller

hendelser pa veien. Lang
omkjgring.

Nasjonal trusselvurdering
utarbeidet av PST viser at
gjerningspersoner mest sannsynlig
vil forsgke & ramme folkerike eller
symboltunge mal. Det er ikke
identifisert slike mal innenfor eller
i nerheten av planomradet, og
faren anses ikke a vaere stgrre enn
den generelle faren i alle offentlige
rom.

Terrormal/sabotasje Nei
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5 Ugnskede hendelser

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold basert pa DSB sin veileder for ROS-analyser er
benyttet for identifisering av mulige ugnskede hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig
skjpnnsmessig vurdering av hendelser som er relevante for omradet. Kilder som lagt til
grunn for identifisering av ugnskede hendelser er nevnt under kilder (kap. 4).

ROS-meate ble avholdt den 10.12.2024 pa teams, der utkast til ROS-analyse inkl. sjekkliste ble
gjennomgatt. Ingrid Seether fra Asplan Viak ledet motet. Felgende deltakere deltok:

Firma/akter Deltaker Rolle e-post
Rauma Ingrid Hofmo Saksbehandler plan Ingrid.avdem@rauma.kommune.no
kommune Avdem
Rauma Eivind Mykle- Rauma kommune Eivind.myklebostad@rauma.kommu
kommune bostad Representerer ogsd brigaden | N€.N0
Rauma
Rauma Dag Havard Rauma kommune Dag.sovik@rauma.kommune.no
kommune Sevik Representerer ogsa brigaden
Rauma

Statsforvalteren | Renate Frgyen | Seniorradgiver renate.froyen@statsforvalteren.no
Rauma Roar Mordal Politistasjonssjef Roar.mordal.hilde@politiet.no
politistasjon Hilde
AAV, Asplan Viak | Ingrid Seether Fagansvarlig plan og ROS Ingridb.sather@asplanviak.no
AAV, Asplan Vika | Henning Disiplinleder plan Henning.myrland®@asplanviak.no

Myrland
AAV, Vianova Geir Syrtveit Oppdragsleder Geir.syrtveit@vianova.no
AAV, Asplan Viak | Hakon Kjede Fagansvarlig skred/geologi Hakon.rodal@asplanviak.no

Redal
AAV, Asplan Viak | Hege Kalnes Fagansvarlig flom/hydrologi Hege.kalnes@asplanviak.no
AAV, Era Geo Magne Fagansvarlig magne@era-geo.no

Bonsaksen grunnforhold/geoteknikk
AAV, Asplan Viak | Tanja Fagansvarlig veiprosjektering | Tanja.instanes@asplanviak.no

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold (kap. 4) er benyttet for identifisering av mulige
ugnskede hendelser. Kilder som er benyttet er opplistet i kap. 8.

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert i
tabellen under med kortfattet begrunnelse og kilde for vurderingen.
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aktsomhetsomrade for marin leire.
Etablering av ny E136 vurderes a
ligge i tiltakskategori K4, jf. NVE
Veileder nr. 1/2019, Sikkerhet mot
kvikkleireskred.

Tiltaket bestar av terrenginngrep i
naerheten av bade eksisterende
E136 og jernbanetraseen, og bestar
av lesmassefyllinger, skjeeringer og
konstruksjoner som pavirker
stabiliteten av terrenget.
Anleggsarbeider i bratt terreng
medfarer ogsa sannsynlighet for
ugnskede hendelser knyttet til
stabilitet av Iasmasse/blokk og
vannhandtering. Reguleringsplanen
bestar av vesentlig omfang
masseflytning og midlertidig lagring

Nr | Hendelse Begrunnelse Kilde
1 Kraftig vind Sterk vind som kommer ned Risikoforhold bygger pa innspill fra
dalfgret i Romsdalen er av og til et personer med lokal kunnskap. Ikke
problem for trafikantene. Dette kiennskap til omfattende utfordringer i
gjelder spesielt nar vinden dreier pa | dagens situasjon.
s@rvest. Det har hendt at store
vogntog har blast av veien.
2 Flom i vassdrag Strekningen ligger innenfor NV15E136FM-VAA-NOT-0009
aktsomhetsomrade for flom. Flomvurdering E136 Flatmark-
Tidligere kartlegging og Marstein, AAV 29.09.2025
aktsomhetskart for flom viser at
Rauma utgjer en flomfare for E136 NV15E136FM-VAA-NOT-0004
gjo
mellom Flatmark og Skiri. Flomvurdering Rauma E136 Gjerdet-
Flatmark, AAV 05.03.2024
3 Erosjon Erosjon i fylling mot elv ved NV15E136FM-VAA-NOT-0006
Jetmundhglen og Nordre Flatmark Erosjonsvurdering Rauma E136
Flatmark-Marstein, AAV 19.11.2024
4 Skred i bratt terreng Romsdalen er et skredutsatt NV15E136FM-GEO-RAP-0102
omrade og historien baerer pregav | syredfarerapport for reguleringsplan
at mange hoar omkommet som fglge E136 Flatmark-Marstein, AAV
av skred, bade sngskred og
. . . . 07.08.2025
steinskred. Fra registreringene i
NVEs database kommer det frem at
det er sneskred og steinskred som
er dominerende skredtyper i
omradet.
Planomradet ligger i
aktsomhetsomrade for skred, som
betyr at det stilles krav til videre
utredning av reell fare.
5 Kvikkleireskred Planomradet ligger stedvis innenfor | NV15E136FM-GEO-RAP-0101

Ingenigrgeologisk rapport for
reguleringsplan E136 Flatmark-
Marstein, AAV 20.12.2024
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og behandling.

6 Akutt forurensing som | Ulykke med farlig og forurensende Det transporteres ifglge DSBs
folge av tiltaket gods, som for eksempel tankbilvelt, kartinnsynslgsning farlig gods pa
kan forekomme. Konsekvensene strekningen (vei). Det foreligger ikke
ved slike ulykker kan veere alvorlige kient omfang av gods med risiko for
for miljget, f.eks ved at gasstanker utslipp.
eksploderer eller at olje/drivstoff
lekker fra kjgretgyene.
7 Sterre ulykker pa vei Menneskelig svikt, teknisk feil ved Kunnskapsgrunnlaget er knyttet til
(og bane) kjgretay, fysisk utforming og teknisk | tilgjengelig statistikk og data. Det
feil ved veien, brann, utforkjering, vurderes at tiltaket i seg selv ikke er
kollisjon med annet kjgretay, sarbart for en hendelse som dette,
ekstremvind osv. Utforkjgring med men samfunnsfunksjonen som en
vogntog pa strekningen europavei utgjer vurderes som sarbar.
forekommer. Ikke kommet opplysninger om
spesielle utfordringer med neerfgring
til bane i dagens situasjon.
8 Eksplosjonsfare Det er omrader innenfor Det finnes tilgjengelig eldre kart som
planavgrensningen hvor det finnes viser hvor sprengladningene er
rester av udetonert sprengstoff og plassert.
ammunisjon fra 2. verdenskrig.
9 Distribusjon av Anleggsarbeid i forbindelse med Ledningskart (Rauma kommune).
forurenset drikkevann | vegbygging kan medfgre utslipp av Innspill fra beboere/grunneiere og
forurensede stoffer eller partikler Rauma kommune. Registrering av
som vil kunne pavirke vannkilder.
vannkvaliteten pa drikkevannskilder.
NV15E136FM-VAA-NOT-0011 Befaring
av vannkilder E136 Flatmark-Marstein,
AAV 07.05.2025
10 | Sviktined- og E136 stenges over lengre tid pa Kunnskapsgrunnlaget er knyttet til

redningstjenesten

grunn av utforkjering eller
trafikkulykke.

tilgjengelig statistikk og data.
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6 Vurdering av risiko og sarbarhet

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle i kapittel O er presentert ved
bruk av skjema fra DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak
i reguleringsplanen, eller annen form for oppfalging, er beskrevet nederst i skjiemaet under
risikoreduserende tiltak.

6.1 Analyseskjema - kraftig vind
Tabell 6-1 Analyseskjema for usnsket hendelse - kraftig vind

NR. 1

U@NSKET HENDELSE: Naturhendelse - kraftig vind

Beskrivelse

Sterk vind som kommer ned dalfgret i Romsdalen er av og til et problem for
trafikantene. Dette gjelder spesielt nar vinden dreier pa servest. Det har hendt at store
vogntog har blast av veien.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

NVE. Naermeste meteorologiske stasjoner er i Isfjorden (27 moh) og Horgheim
(55moh), men disse gir ikke maling for vind/statistikk for vind-hastighet (m/s).
Nzaermeste malestasjon med maling av vindstyrke er pa Mannen (1294moh) i Rauma
kommune. Vegen er ikke registrert som vaerutsatt i NVDB. Risikoforhold bygger pa
innspill fra personer med lokal kunnskap. Ikke kjennskap til omfattende utfordringer i
dagens situasjon.

Sarbarhetsvurdering

| Romsdalen meater innlandsklima fra @st og kystklima i vest. De lokale forholdene i
dalen fgrer periodevis til temperaturforskjeller og vind, saerlig vinterstid. Aktuelt for
mindre deler av strekningen. Sterk vind/uvaer/utfordrende kjgreforhold kan i ytterste
konsekvens medfere trafikkulykker med alvorlige personskader/dedsfall. Snafokk kan
medfare redusert fremkommelighet.

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav Begrunnelse

X Veganlegget dimensjoneres slik at det tas hgyde
for sterk vind og okt nedbgrsfrekvens og -
intensitet, samt fare for lyn og tordenvaer. Det er,
til tross for at historisk frekvensfordeling av vind
viser fa hendelser med vindstyrke over 15 m/s,
sannsynlighet for at endringer i klima og
vaerforhold vil gi ekstremvind som vil bergre
planomradet med pafelgende skade pa
mennesker og bygninger/konstruksjoner og utstyr.

Konsekvenser

Store Middels Sma

Risiko

Begrunnelse

Liv og helse

X Ekstremvind vil som hovedregel bli
varslet i god tid pa forhand slik at
prosedyrer for a ivareta personell
kan iverksettes.

Stabilitet

X Ingen samfunnskritiske funksjoner
/infrastruktur vil bli satt ut av
funksjon som falge av en slik
hendelse pa strekningen.

Materielle verdier

X Skader pa bygninger, konstruksjoner
og utstyr som fglge av vind kan
paregnes, til tross for iverksatte
forholdsregler

Risikoreduserende
tiltak

e Konstruksjoner, bygg og utstyr ma bygges og sikres i hht. gjeldende forskrifter.
Dette sikres gjennom prosjektering.
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6.2 Analyseskjema - flom i vassdrag

Tabell 6-2 Analyseskjema for ugnsket hendelse - flom i vassdrag

NR. 2 U@NSKET HENDELSE: Naturhendelse - flom i vassdrag

Beskrivelse

Strekningen ligger innenfor aktsomhetsomrade for flom. Tidligere kartlegging og
aktsomhetskart for flom viser at Rauma utgjar en flomfare for E136 mellom Flatmark
og Skiri. Pa resten av strekningen, fra Skiri til Marstein, er det kun sidevassdrag som
utgjer en flomrisiko. Flomkrav er gitt i Statens vegvesens vegnormaler N100 Veg- og
gateutforming og N200 Vegbygging.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Flomberegninger viser at krav til sikkerhet mot flom (200-ars gjentaksintervall og 40%
klimapaslag) ikke er tilfredsstilt ved Flatmark, i Skiriundergangen og ved Monge.
Erfaringer tilsier at flom i dag er et problem hvert 7. ar, og at problemet er sterst ved
Flatmark s@r, det vil si pa strekning ser for og utenfor planomradet. Veien har ikke vaert
stengt som falge av flom, men vakt har passet pa at bilister har kommet trygt forbi
veibanen nar den har statt under vann.

NV15E136FM-VAA-NOT-0009 Flomvurdering E136 Flatmark-Marstein, AAV 29.09.2025

NV15E136FM-VAA-NOT-0004 Flomvurdering Rauma E136 Gjerdet-Flatmark, AAV 05.03.2024

Sarbarhetsvurdering

Historiske bilder viser at undergangen ved Skirimoen tidligere hadde problem med
flomvann. Veien ble hevet pa 70-80 tallet og siden er det ikke registrert stengning av vei
pa grunn av flom. Det ma forventes at problem med flom gker i fremtiden pa grunn av
klimaendringer.

Sannsynlighet

Hay Middels Lav Begrunnelse

X Erfaringer tilsier at flom i dag er et problem hvert
7. ar, og at problemet er stgrst ved Flatmark sar.

Konsekvenser

Store Middels | Sma Begrunnelse Risiko

Liv og helse

X Flomfare varsles ofte i god tid. Liten
sannsynlighet for at det skjer
personskade. Flom kan hindre at
utrykningskjeretgy kommer frem.

Stabilitet

X Flom og evt. flomskader kan fare til
at deler av planomradet i en periode
ikke blir tilgjengelig, og at vegen kan
bli stengt.

Materielle verdier

X Flomskade pa veg/bygninger/anlegg.
Utbedringer og reparasjoner ma
pakostes.

Risikoreduserende
tiltak

e Veiog anlegg skal ta hgyde for en 200-arsflom med klimapaslag (fravik fra
klimapaslag for Rauma elv er innvilget).

« Dimensjonering av konstruksjoner tilpasset beregnet flomniva ved 200-ars flom og
klimapaslag.
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6.3 Analyseskjema - erosjon

Tabell 6-3 Analyseskjema for ugnsket hendelse - erosjon

NR. 3 U@NSKET HENDELSE: Naturhendelse - erosjon

Beskrivelse

Erosjon i fylling mot elv ved Jetmundheglen og Nordre Flatmark

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

| forbindelse med utarbeidelse av teknisk plan for strekningen E136 Flatmark-Monge-
Marstein, er det sett pa erosjonssikring av Raumas elvekant ved omradene Nordre
Flatmark og Jetmundhglen.

Dimensjonering av erosjonssikring, dvs. beregning og bestemmelse av stabile
steinstarrelser, tykkelser og graderinger, er utfert i henhold til krav i SVVs Vegnormal
N200, samt gvrige anbefalinger fra NVE. Dimensjoneringen tar utgangspunkt i
resultater (dybder og vannhastigheter) fra tidligere utferte hydrauliske analyser av
Rauma.

NV15E136FM-VAA-NOT-0006 Erosjonsvurdering Rauma E136 Flatmark-Marstein, AAV

19.11.2024

Sarbarhetsvurdering

Bade dagens og planlagt veilinje ligger enkelte steder tett pa Rauma, da hovedsakelig
ved Nordre Flatmark og Jetmundheglen. | disse omradene har det ogsa oppstatt
problemer med erosjon, hvor det har vaert behov for bade reasfaltering og skiftning av
rekkverk. Det er anlagt relativt store steiner i forbindelse med veifyllingen mot Rauma i
disse omradene, som tilsynelatende star godt imot vannkreftene. Problemet ligger
derfor sannsynligvis i oppbyggingen av sikringen, hvor sterre hulrom mellom steinene
gjor at vann trenger igjennom sikringslaget og gir utvasking og indre erosjon i
veifyllingen.

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav Begrunnelse

X Bade eksisterende og fremtidig veilinje ligger tett
pa elva ved Jetmundhglen og Nordre Flatmark, og
det har tidligere oppstatt problemer med erosjon.

Konsekvenser

Store Middels | Sma Begrunnelse Risiko

Liv og helse

X Liten sannsynlighet for at det skjer
personskade som fglge av erosjon i
veifylling. Skader pa veibanen vil bli
oppdaget og utbedret for situasjonen
vil medfgre fare for liv og helse.

Stabilitet

X Erosjonsskader kan fore til at veien i
en periode ma utbedres, og i verste
fall stenges for en periode.

Materielle verdier

X Erosjonsskade pa vei. Utbedringer og
reparasjoner ma pakostes.

Risikoreduserende
tiltak

e Erosjonssikring av fyllinger i forbindelse med ny E136
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6.4 Analyseskjema - skred i bratt terreng
Tabell 6-4: Analyseskjema for ugnsket hendelse - skred i bratt terreng

NR. 4 U@NSKET HENDELSE: Naturhendelse - skred i bratt terreng

Beskrivelse

Romsdalen er et skredutsatt omrade og historien barer preg av at mange har
omkommet som felge av skred, bade sngskred og steinskred. Fra registreringene i
NVEs database kommer det frem at det er snaskred og steinskred som er
dominerende skredtyper i omradet.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Planomradet ligger i aktsomhetsomrade for skred, som betyr at det stilles krav til
videre utredning av reell fare. Statens vegvesen har tidligere gjort en
skredfarevurdering som vurderer risiko for veg og behov for egne tiltak. Statens
vegvesen har i tillegg utarbeidet en faresone for skred med sannsynlighet 1/50.
Asplan Viak har utfert nye skredfarevurderinger med tanke pa nye forslag til veglinjer
pa strekningen og sikring av disse.
Kunnskapsgrunnlag:

e Skredfarevurdering iht. NVE retningslinjer "Flaum- og skredfare i arealplanar".

e Faresonekart (NVE)

e Befaring i omradet

o Tidligere skredhistorikk dokumentert hos NVE.

e Krav til sikkerhet mot naturpakjenninger iht. TEK17 for byggverk/infrastruktur.

e Krav til sikkerhetsklasse for veg beskrevet i HB N200

e  Foreslatte skredsikringstiltak i skredfarevurdering
Det foreligger hay kunnskap om risikoforholdet. Nye skredhendelser kan imidlertid
fore til endringer i risikobildet. Det foreligger ogsa en usikkerhet knyttet til fremtidig
klima og endringer i risiko.
NV15E136FM-GEO-RAP-0102 Skredfarerapport for reguleringsplan E136 Flatmark-Marstein,
AAV 07.08.2025

Sarbarhetsvurdering

Store fjellskred vil kunne medfere svaert omfattende samfunnsmessige konsekvenser,
med store gdeleggelser og risiko for mange alvorlige personskader/dgdsfall.
Fiellpartier nedstrems med starre faregrad overvakes og erfaringer derfra tilsier at
dersom man oppdager bevegelser i fjellpartier med risiko for skred vil sannsynlige
konsekvenser vaere hyppig evakuering av befolkning og ev. midlertidig stengt veg i
perioder.

Steinskred og steinsprang fra fjellsidene vil medfere at steinene spretter og blir knust
ned til mindre blokker i det de treffer bakken. Enkeltsteinenes volum reduseres pa vei
nedover dalbunnen. I omrader med ur vil de fleste steinsprangene stoppe i eller ved
foten av ura. Steinsprang kan fore til alvorlige personskader/dadsfall dersom det
treffer mennesker. Steinsprang som nar vegen vil medfere skader pa vegen og
eventuelt passerende trafikk. Dersom steinsprang treffer veien, vil veien vaere stengt
inntil det er ryddet.

Sngskred lgsner vanligvis der terrenget er mellom 30 - 500 bratt. Der terrenget er
brattere enn dette glir sngen stadig ut slik at det ikke dannes starre snaskred.
Sneskred kan ga over veien og ogsa skape skredvind med kraft til & gjere stor skade.

I vest er det kjent at Kvernagrova (Skirifonna) har pavirket vegen flere ganger, men den
har ikke hatt utlgp pa veg etter 1945.

Sannsynlighet

Hay Middels Lav Begrunnelse

X Forbi Mongeura er det i dag to skredpunkt,
Mongeura | og Mongeura Il. Siden de ligger tett pa
hverandre vurderes de som ett skredlgp og
dagens skredsannsynlighet vurderes a vaere
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omtrent 1/12. Skredsannsynligheten kan
reduseres til omtrent 1/25 dersom det etableres
en fangvoll langs strekningen som omfattes av
skredpunktet Mongeura I. Det er ikke mulig a
gjennomfere sikringstiltak ved Mongeura Il pa
grunn av terrenget og stgrrelsen pa de
dimensjonerende skredene. Den samlede
skredsannsynligheten forbi Mongeura blir derfor
1/25. Siden dette er en stgrre skredsannsynlighet
enn det som aksepteres for nye vei iht. handbok
N200, ma det basert pa en samfunnsgkonomisk
vurdering vurderes om skredsannsynligheten er
akseptabel pa strekningen.

Pa strekningen forbi Mongehamran er det vurdert,
og med bakgrunn i registrerte hendelser, at
skredsannsynligheten pa ny vei er mindre enn
1/50 og at sikkerhetskravet i N200 dermed er

oppfylt.

Konsekvenser

Store

Middels

Sma

Begrunnelse Risiko

Liv og helse

X

Skred, steinsprang og snaskred kan
potensielt gjgre stor skade pa veien
og treffe kjgrende. For personer som
blir tatt av skred, eller som kjgrer inn
i et skred som allerede har gatt,
forventes dedsfall/alvorlig
personskade. Trafikanter kan miste
kontroll eller bli distrahert ved slik
hendelse, som igjen kan fgre til
ulykke. Det foreligger lite eller ingen
bebyggelse for permanent opphold
innenfor skredfaresonen til NVE.

Stabilitet

Skred, steinsprang og snaskred kan
medfere at veien ma stenges. Stengt
veg fra kortere til lengre periode og
begrensede omkjaringsmuligheter
kan gi lokale konsekvenser for
samfunnet, bade for lokalmiljeet og
transportnaeringen.

Materielle verdier

Skred, steinsprang og sn@skred kan
potensielt gjgre stor skade pa veien.
Det foreligger lite eller ingen
bebyggelse for permanent opphold
innenfor skredfaresonen til NVE.
Avhengig av omfang pa skred,
forventes oppryddingsarbeid og
undersgkelser far veien kan dpne
igjen.

Risikoreduserende
tiltak

e Skredsikringstiltak: Skredvoll med Mongeura |

e Unnga linjefering innenfor skredsonen til Skirifonna.
e Sikre tilstrekkelig areal for skredsikringstiltak i reguleringsplanen.
e Hensynssone/faresoner H310 for ras- og skredfare legges inn i plankartet.
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e Begrensninger med tanke pa bruk og opphold innenfor faresonene sikres i
bestemmelser.

6.5 Analyseskjema - kvikkleireskred og utglidning
Tabell 6-5 Analyseskjema for ugnsket hendelse - kvikkleireskred og utglidning

NR. 5 U@NSKET HENDELSE: Naturhendelse - kvikkleireskred og utglidning

Beskrivelse

Planomradet ligger stedvis innenfor aktsomhetsomrade for marin leire. Etablering av
ny E136 vurderes 4 ligge i tiltakskategori K4, jf. NVE Veileder nr. 1/2019, Sikkerhet mot
kvikkleireskred.

Tiltaket bestar av terrenginngrep i naerheten av bade eksisterende E136 og
jernbanetraseen, og bestar av lesmassefyllinger, skjeeringer og konstruksjoner som
pavirker stabiliteten av terrenget. Anleggsarbeider i bratt terreng medferer ogsa
sannsynlighet for ugnskede hendelser knyttet til stabilitet av lssmasse/blokk og
vannhandtering. Reguleringsplanen bestar av vesentlig omfang masseflytning og
midlertidig lagring og behandling.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Det er utfart geotekniske grunnundersgkelser av Statens vegvesen ifm. tidligere
reguleringsplan, samt grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering ifm. Nye Veiers
reguleringsplan (2024). Krav til geotekniske vurderinger og dokumentasjon av
tilstrekkelig sikkerhet er beskrevet i Prosjektforutsetninger geoteknikk (NV15E136FM-
GTK-NOT-0101), hvor krav iht. Vegnormal N200 og NVEs veileder 1/19 beskrives.

NV15E136FM-GTK-R-0102 Geoteknisk prosjekteringsrapport E136 Flatmark-Marstein, AAV
20.12.2024
NV15E136FM-GTK-R-0101 Geoteknisk datarapport E136 Flatmark-Marstein, AAV 13.12.2024

Det er ikke avdekket sammenhengende forekomster av sprebruddsmateriale i terreng
som kan utgjere faresone iht. NVE veileder 1/19. Det er pavist sprebruddsmateriale
langs E136 ved Remmem bru, men det tolkede laget ligger sa dypt at det er vurdert 3
ikke vaere fare for omradestabilitet.

Terrenginngrep som utfyllinger i skranende terreng eller skjaeringer i bunn av
skraninger er typiske tiltak hvor stabilitet kan reduseres, uavhengig om det er
kvikkleire eller andre lgsmasser. Anleggsarbeider i bratt terreng med varierende
innhold av lesmasser, blokkforekomster og berg er krevende a innhente grunnlag p3,
hvor det vil ligge igjen en usikkerhet til anleggsfase.

Grunnforhold og vannhandtering kan vaere komplekse i sterre anlegg. Videre
grunnundersgkelser i byggeplan kan redusere usikkerhet, men ogsa geoteknisk
prosjektering og ikke minst systematisk geoteknisk kontroll i anleggsfasen kan veere
med a redusere risiko.

Det anbefales detaljprosjektering av stgttemurer, utgravinger og fyllinger,
fundamentering av konstruksjoner og erosjonssikring. Det kan vaere behov for
supplering med grunnundersekelser i spesifikke omrader i forbindelse med
detaljprosjektering. Geotekniske lgsninger er utformet for &8 mete kravene i Vegnormal
N200, og tiltaket forventes & ha minimal risiko for omradestabilitet.

Sarbarhetsvurdering

Utglidning kan skje der anleggsarbeidene ikke hensyntar grunnforholdene. Det kan
bade vaere leire, men ogsa ved friksjonsjordarter hvor belastningen blir for hay, eller
utgraving blir for bratt. Ekstrem nedbgr, sngsmelting/flom sammen med
menneskelige terrenginngrep kan bidra til & skape ustabile grunnforhold, spesielt
erosjon langs med Rauma. Utglidning av vegbane eller toglinje kan fere til stengt veg
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og utbedringsarbeid.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse

X Ny veg bygges etter gjeldene standarder. Det
forutsettes at lgsninger vil vaere iht. krav til
geoteknisk prosjektering. Det er i arbeidet med
reguleringsplan verken pavist noen faresoner for
kvikkleireskred eller omrader hvor
omradestabilitet er utfordrende.

Det vil likevel veere igjen en restsannsynlighet for
arbeider i bratt terreng med varierende
grunnforhold. Geoteknisk kontroll i anleggsfase
kan redusere sannsynligheten

Konsekvenser Store Middels Sma Begrunnelse Risiko

Liv og helse X Dersom skred eller utglidning av veg
eller jernbane skjer nar det er trafikk
i omradet kan det medfere alvorlige
personskader.

Stabilitet X Et skred eller utglidning kan fare til
gdeleggelser og at deler av omradet i
en periode ikke blir tilgjengelig.

Det er begrensede
omkjeringsmuligheter.

Materielle verdier X Et kvikkeleireskred eller utglidning vil
kunne medfere skade pa
infrastruktur og bygninger.

Risikoreduserende e Geoteknisk prosjektering av permanente og midlertidige terrenginngrep og
tiltak konstruksjoner.
o Systematisk geoteknisk kontroll i regi av byggherre i anleggsfase.

Side 47 av 59



Ros-analyse for E136 Flatmark-Marstein
NV15E136FM

6.6 Analyseskjema - akutt forurensing som falge av tiltaket

Tabell 6-6 Analyseskjema for usnsket hendelse - akutt forurensning som folge av tiltaket

NR. 6 U@NSKET HENDELSE: Store ulykker - akutt forurensning som folge av tiltaket

Beskrivelse Ulykke med farlig og forurensende gods, som for eksempel tankbilvelt, kan
forekomme. Konsekvensene ved slike ulykker kan veere alvorlige for miljget, f.eks ved
at gasstanker eksploderer eller at olje/drivstoff lekker fra kjgreteyene. Ulykker kan fgre
til midlertidig stenging av jernbane og veger.

Kunnskapsgrunnlag/ Det transporteres ifalge DSBs kartinnsynslasning farlig gods pa strekningen (vei). Det
usikkerhet foreligger ikke kjent omfang av gods med risiko for utslipp.

Sarbarhetsvurdering DSB mottar pa landsbasis arlig mellom 40-70 hendelser som inkluderer farlig gods, 55
hendelser i 2015 (DSBs uhellsstatistikk for 2015). Det settes ofte en evakueringsradius
pa ca. 3-500 meter ved slike tilfeller. Det er rimelig & anta at hendelser med farlig gods
vil forekomme hyppigst i de omradene hvor det fraktes mest gods (rundt de store
byene og langs hovedtrafikkarene). | de fleste tilfellene farer en hendelse med farlig
gods til akutt utslipp til grunnen og til luft, og med sma konsekvenser for liv og helse.
Planomradet vurderes som stedvis svaert sarbart dersom et uhell med farlig
gods/tankbilvelt skulle inntreffe. Dette gjelder spesielt der veien gar tett pa Rauma elv.
Tiltaket omfatter at E136 oppgraderes med mer sideareal, grafter, rekkverk etc, og
planomradet vil dermed vaere mindre sarbart ved slike hendelser.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse

X Uhell med farlig gods er sjeldne. Tiltaket omfatter
at E136 oppgraderes og sannsynligheten for slike
hendelser vil dermed bli betydelig redusert i ny

situasjon.
Konsekvenser Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Forurensning av grunnen, elv og til

luft. Kan medfare
behandlingskrevende skader, men
det er sjelden fare for liv.

Stabilitet X Kan medfgre stopp i trafikken noen
timer pa grunn av opprydding.

Materielle verdier X Medfgrer sjelden gdeleggelse av
materielle verdier.
Risikoreduserende e Rutiner for handtering av utslippssituasjon.
tiltak e Rensesystem / drensgreft langs veien for & hindre utslipp til resipient.
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6.7 Analyseskjema - starre ulykker pa vei (og bane)
Tabell 6-7: Analyseskjema for ugnsket hendelse - starre ulykker pé vei (og bane)
NR. 7 U@NSKET HENDELSE: Store ulykker - sterre ulykker pa vei (og bane)

Beskrivelse

Menneskelig svikt, teknisk feil ved kjeretay, fysisk utforming og teknisk feil med veien,
brann, utforkjering, kollisjon med annet kjgretay, ekstremvind osv. Utforkjgring med
vogntog pa strekningen forekommer. Skyldes ofte darlig overgang mellom veibane og
skulder. Seerlig om vinteren har det veert et problem nar det blir braytet for langt ut,
eller nar det oppstar issvuller i veibanen. Tunge kjgretay kommer seg ikke opp pé veien
igien nar de ferst kommer utfor kanten. Det antas at antall ulykker pa strekningen er
underrapportert.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Kunnskapsgrunnlaget er knyttet til tilgjengelig statistikk og data. Det vurderes at
tiltaket i seg selv ikke er sarbart for en hendelse som dette, men samfunnsfunksjonen
som en europavei utgjgr vurderes som sarbar.

Ikke kommet opplysninger om spesielle utfordringer med naerfering til bane i dagens
situasjon.

Sarbarhetsvurdering

Planomradet anses & vaere sarbart med tanke pa en utforkjering. Veien ligger tett pa
bebyggelse flere steder, tett pa jernbanesporet og tett pa Rauma elv. Utforkjgring vil
medfere stans i trafikken, med lang omkjering dersom veien ma stenges.

Formalet med ny E136 pa strekningen er blant annet a oppna gkt trafikksikkerhet og
fremkommelighet, og som er bedre dimensjonert for vogntog. Det er lav ADT pa
strekningen. Aktuelle risikoforhold i tilknytning til naerfering av veg og jernbane er
ferdsel pa planoverganger, ferdsel nzer jernbane i anleggsfase/permanent situasjon
eller risiko for at kjgretay fra vegen havner i jernbanespor. Sikkerheten for jernbane
ivaretas gjennom avstands- og sikringskrav iht. teknisk regelverk for jernbane, og egne
risikovurderinger for anleggsarbeider (SHA).

Sannsynlighet

Hay Middels Lav Forklaring

X Risiko for utforkjegring varierer med veeret og
vedlikeholdsstandarden fra ar til ar. T Tiltaket
omfatter at E136 oppgraderes og sannsynligheten
for slike hendelser vil dermed bli betydelig
redusert i ny situasjon.

Konsekvenser Store Middels | Sma Forklaring Risiko
Liv og helse X En sterre trafikkulykke eller
utforkjering kan medfare tap av liv.
Stabilitet X Utforkjering og trafikkulykker kan

medfare stans i trafikken, bade for
personbiler og gods-/varetransport.
Ingen andre samfunnskritiske
funksjoner /infrastruktur anses a bli
satt ut av funksjon som fglge av en
lengre veistenging. Det vil vaere lang
omkjering dersom veien stenges.

Materielle verdier

X Stort sett skade pa kjaretay.

Risikoreduserende
tiltak

e Utbedring av veinettet. Fysisk utforming og skilting. utbedring av trafikkfarlige
strekninger og punkter. Breddeutvidelser

e Avstandskrav og sikringskrav iht. teknisk regelverk for jernbane tilfredsstilles i
omrader med narfaring mellom veg og bane.
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e Godtvintervedlikehold
e Faseplaner i byggefasen. Vise hvordan det tilrettelegges for hvordan ulike
trafikkstremmer skal handteres.

6.8 Analyseskjema - eksplosjonsfare

Tabell 6-8 Analyseskjema for ugnsket hendelse - eksplosjonsfare

NR. 8 U@NSKET HENDELSE: Store ulykker - eksplosjonsfare

Beskrivelse

Det er omrader innenfor planavgrensningen hvor det finnes rester av udetonert
sprengstoff og ammunisjon fra 2. verdenskrig, | svingen mellom Nordre Flatmark og
Jetmundhelen, ble det under 2. verdenskrig (april 1940) plassert sprengladninger for
stenging av bade veien og Raumabanen i Romsdalen. Borehullene er forseglet med
sement og kan detonere ved anleggsarbeid.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Det finnes tilgjengelig eldre kart som viser hvor sprengladningene er plassert. Enkelte
omrader er meldt inn i fra lokale personer | forbindelse med planarbeidet til Statens
vegvesen og enkelte omrader er registrert i gamle kart fra SVW/Mgre og Romsdal
vegkontor (ettersom kartene er gamle er det knyttet usikkerhet til eksakt plassering).
Hay usikkerhet tilknyttet eksakt plassering. Kan ogsa veere omrader som ikke er
kient/meldt fra om.

Sarbarhetsvurdering

Anleggsarbeider som boring i berg, vibrasjoner/rystelser, gravearbeider o.l. kan
medfere at blindgjengere/sprengstoff gar av, med risiko for liv og helse. Skader kan
ogsa forekomme pa nzerliggende infrastruktur. Omradet naermest sprengladningene
anses naturlig nok a vaere mest sarbart med tanke pa en eksplosjon, siden veg og bane
ligger tett inntil.

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav Begrunnelse

X Sprengladningene er kjent og det anses som liten
sannsynlighet for at en eksplosjon skal skje.
Usikkerhet omkring eksakte lokasjoner og omfang
gir imidlertid gkt risiko.

Konsekvenser Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X En eksplosjon naert vei og bane kan
medfare alvorlig skade/tap av liv. Det
er fa boliger i naerheten av
ammunisjonslagrene.
Stabilitet X En eksplosjon kan medfgre stans i

trafikken for bade veg og bane.

Materielle verdier

X Eksplosjon kan medfere skade pa vei
og bane.

Risikoreduserende
tiltak

e Hensynta sprengladninger og fare for eksplosjon i forbindelse med
anleggsgjennomfaringen.

e Involvering av bade politiet og Forsvaret

e Kartlegging og skaffe oversikt over de aktuelle omradene. Fer anleggsstart bar
omradet klareres av virksomhet/personell med kompetanse pa eksplosivrydding.

o | forbindelse med utbygging og anleggsgjennomfaring ber det utarbeides en
beredskapsplan for handtering av funn av eksplosiver, og for handtering av
ulykker med forsagere/utilsiktet sprenging.

e Regulere med faresone i plankart
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6.9 Analyseskjema - svikt i vannforsyning
Tabell 6-9 Analyseskjema for ugnsket hendelse - svikt i vannforsyning
NR. 9 U@NSKET HENDELSE: Andre uenskede hendelser - svikt i vannforsyning
Beskrivelse Langs planlagt vegtrase bergres flere omrader hvor grunnvann bade er en urert

naturressurs, og flere omrader hvor grunnvann benyttes aktivt som drikkevannskilde.
Ett av anleggene er et kommunalt anlegg og flere er private anlegg som forsyner en
eller flere husholdninger.

Kunnskapsgrunnlag/ Det er utfert befaring av vannkilder og utarbeidet et eget fagnotat knyttet til
usikkerhet grunnvannsproblematikk og vannforsyning. Prosjektet har god oversikt over hvilke
vannkilder som kan bli bergrt av tiltaket.

NV15E136FM-VAA-NOT-0011 Befaring av vannkilder E136 Flatmark-Marstein, AAV

07.05.2025

S&rbarhetsvurdering Boligfeltet pa Marstein er tilknyttet kommunalt vannverk. Vest for Marstein er det
boliger tilknyttet privat vannverk. Det er flere frittliggende eneboliger og gardsbruk
gstover som har private drikkevannslgsninger (for eksempel fra grunnvann). En
anleggsfase kan medfere at vannforsyningen til enkelte eiendommer i en periode ma
erstattes av en midlertidig lasning. Nar endelig vegtrase er valgt tas kontakt med
bergrte brenneiere for oppstart av prevetakingsprogram og for informasjon om
konflikt mellom vannkilde og ny veg. Rauma kommune involveres ettersom de har et
vannverk som vil bli bergrt. En utvidelse av det kommunale vannverket med tilknytning
av flere brgnneiere som blir bergrt av ny veg vil vaere et av flere aktuelle tiltak. Der det
anbefales ny vannkilde kan det vaere kostnadsbesparende & vurdere felleslgsninger,
samt & samordne undersgkelser og utbygging av nye vannkilder.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse
X Det vurderes som sannsynlig at enkelte vannkilder
vil bli bergrt som felge av prosjektet.
Konsekvenser Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Svikt i vannforsyning vil bli varslet i

god tid pa forhand. Berarte
vannkilder skal erstattes.
Stabilitet X Bergrte vannkilder skal erstattes.

Materielle verdier X Svikt i vannforsyning vurderes ikke &
medfere konsekvenser for materielle
verdier. Bergrte vannkilder skal

erstattes.
Risikoreduserende e Kartlegging og overvaking av drikkevannskilde fgr, under og etter anleggsfasen
tiltak e God dialog med grunneiere og Rauma kommune.

e Berorte vannkilder/brgnner erstattes.
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6.10 Analyseskjema - distribusjon av forurenset drikkevann

Tabell 6-10 Analyseskjema for ugnsket hendelse - distribusjon av forurenset drikkevann

NR. 10 U@NSKET HENDELSE: Andre uenskede hendelser - distribusjon av forurenset

drikkevann

Beskrivelse Langs planlagt vegtrase (begge alternativer) bergres flere omrader hvor grunnvann
bade er en urert naturressurs, og flere omrader hvor grunnvann benyttes aktivt som
drikkevannskilde. Ett av anleggene er et kommunalt anlegg og flere er private anlegg
som forsyner en eller flere husholdninger. Anleggsarbeid i forbindelse med vegbygging
kan medfere utslipp av forurensede stoffer eller partikler som vil kunne pavirke
vannkvaliteten pa drikkevannskilder. Eksempel pa aktuelle hendelser kan vaere
utslipp/lekkasje av drivstoff/olje fra kjgretay med avrenning til grunnvann/bekk/elv for
drikkevann. Tankbilvelt i naerheten av drikkevannskilde vil ogsa kunne fgre til utslipp og
dermed svikt i drikkevann.

Kunnskapsgrunnlag/ Ledningskart (Rauma kommune). Innspill fra beboere/grunneiere og Rauma kommune.
usikkerhet Registrering av vannkilder/private brgnner, spesielt pa Marstein.

S&rbarhetsvurdering Boligfeltet pa Marstein er tilknyttet kommunalt vannverk. Vest for Marstein er det
boliger tilknyttet privat vannverk. Det er flere frittliggende eneboliger og gardsbruk
gstover som har private drikkevannslgsninger (for eksempel fra grunnvann). Utslipp fra
anleggsfase og hendelser med for eksempel tankbil vil kunne bidra pavirke
vannkvaliteten og dermed leveranse av drikkevann.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse

X Hendelser som medferer at drikkevannet i private
brenner blir forurenset, anses som lite sannsynlig.
Det finnes beredskapsplaner og rutiner for varsling
ved slike typer hendelser. Samtlige vannkilder
prevetas fgr, under og etter anleggsfase for
dokumentasjon av pavirkning. Dokumentasjon av
vannkildenes kapasitet far og etter utbygging er
viktig for a vurdere pavirkning og nedvendige
tiltak. Bergrte vannkilder skal erstattes.

Konsekvenser Store Middels Sma Begrunnelse Risiko

Liv og helse X Personer kan bli syke og det kan
oppsta dedsfall blant personer med
liten motstandskraft.

Stabilitet X Vann ma kokes fer det kan
drikkes/brukes. Krevende a finne
alternativ drikkevannskilde.
Materielle verdier X Ved forurensning av drikkevann, kan
vannsystemet bli gdelagt.

Risikoreduserende o Kartlegging og overvaking av drikkevannskilde far, under og etter anleggsfasen
ez e God dialog med grunneiere.

e Rensesystemer langs vei.

e God varsling ved tankbilvelt.

o Tilkobling til kommunalt vannverk.

o  Erstatte private brgnner som bergres

o Etablere tette vei-grofter forbi breanner som beragres
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6.11 Analyseskjema - svikt i ngd- og redningstjenesten
Tabell 6-11 Analyseskjema for ugnsket hendelse - svikt i ned- og redningstjenesten
NR.11 U@NSKET HENDELSE: Andre uenskede hendelser - svikt i ned- og
redningstjenesten
Beskrivelse E136 stenges over lengre tid pa grunn av utforkjering eller trafikkulykke. Nad- og
redningstjeneste, hjemmesykepleie etc far ved stengt vei redusert framkommelighet.
Kunnskapsgrunnlag/ Kunnskapsgrunnlaget er knyttet til tilgjengelig statistikk og data.
usikkerhet
S&rbarhetsvurdering Strekningen anses a vaere sarbar med tanke pa stenging av vei. Alternative
omkjeringsruter er sveert lange. Ved stengt E136 gjennom planomradet vil alternative
ruter mellom Andalsnes og Dombés vaere via Rv. 70 Sunndalsgra eller Rv. 15
Ottadalen.
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Formalet med ny E136 pa strekningen er blant
annet a oppna gkt trafikksikkerhet og
fremkommelighet. Det er lav ADT pa strekningen.
Risiko for stenging av veien anses som lav, og vil
ogsa variere med vaer og naturhendelser.
Konsekvenser Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Dersom fremkommeligheten for
utrykningskjaretey blir redusert, for
eksempel ved en starre trafikkulykke,
vil dette kunne ha konsekvenser for
liv og helse.
Stabilitet X Dersom vegen er stengt, kan
utrykning ved livstruende tilfeller skje
fra Lesja.. Ved starre ulykker, kan
utrykning kan ogsa foretas med
helikopter.
Materielle verdier X Ikke relevant.
Risikoreduserende e Forbedringer langs veinettet. Fysisk utforming og skilting. utbedring av
tiltak trafikkfarlige strekninger og punkter langs vegnettet.
e God beredskap mot brann og ulykker innenfor planomradet.
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6.12 Usikkerhet

Denne analysen bygger pa foreliggende planforslag og kjent kunnskap pr. dato.
Risikovurdering vil paga ogsa gijennom videre planarbeid og i prosjektering av tiltak for a
sikre at de til enhver tid aktuelle uanskede hendelser blir handtert forsvarlig.

Dersom det gjennom prosessen kommer frem ny kunnskap, eller endringer i valg av
lgsninger knyttet til planforslaget, kan risikobildet endres. Eventuelle endringer kan medfere
behov for oppdatering eller revisjon av ROS-analysen.

Analysen inneholder en viss usikkerhet fordi den bygger pa kvantifisering av sannsynlighet
der ulike forhold kan og vil pavirke usikkerheten. Noen hendelser kan ved hjelp av erfaring
eller anerkjente metoder beregnes, mens andre hendelser ma vurderes av kompetent
personell ut fra et faglig skjgnn. Dette vil ogsa gjelde for vurdering av virkninger av
risikoreduserende tiltak. Det kan ogsa veere utforutsette hendelser som ROS-analysen ikke
har avdekket.

7 Oppsummering av risiko

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for E136 Flatmark-Monge-Marstein er det
giennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Analysen er utfert i trdéd med
DSB sin veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og
etterkommer plan- og bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og
bygningsloven §4-3).

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa giennomgang av overordnet
ROS-analyse, haring av planprogram, og gjennomgang av sjekklisten (kap. 3):

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa giennomgang av sjekkliste:

Tabell 7-1 Identifiserte usnskede hendelser.

Naturhendelser Store ulykker Andre ugnskede hendelser
Kraftig vind Akutt forurensning som Svikt i vannforsyning
folge av tiltaket
Flom i sma og store Store ulykker pa vei Distribusjon av forurenset
vassdrag drikkevann
Erosjon Eksplosjonsfare Svikt i ngd- og
redningstjenesten
Skred i bratt terreng
Kvikkleireskred/utglidning

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema
(ROS-analysens kapittel 5). Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring
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fra tilsvarende tilfeller, statistikk og faglig skjgnn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt
ved bruk av en risikomatrise med kategoriene grgnn, gul og red risiko. For hendelser
markert i red risikokategori er risikoreduserende tiltak pakrevd. For hendelser markert i gul
risikokategori bar tiltak vurderes, mens hendelser markert i grann risikokategori innebaerer
en akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til
risikoreduserende tiltak.

- Det er ikke identifisert hendelser med risiko som gjgr at den havner i rad kategori.

- Deter identifisert fire hendelser som havner i gul risikokategori, noe som tilsier at
tiltak bar vurderes. Det er foreslatt tiltak for a redusere risikoen for disse hendelsene,
og kravene er synliggjort i reguleringsplanen (kart og bestemmelser).

- Det er identifisert risiko for hendelser som ikke kan reduseres gjennom avbgtende
tiltak (skred fra Mongeura Il).

Risikoreduserende tiltak, der dette er mulig, skal ivaretas i plankart, bestemmelser og
rekkefglgekrav.

Tabell 7-2 Resultater av risikoanalysen med forslag til risikoreduserende tiltak

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
. Materielle
Liv/ Stabilitet .
verdier
helse

Naturhendelser

1 Kraftig vind e  Konstruksjoner, bygg og utstyr
ma bygges og sikres i hht.
gjeldende forskrifter. Dette

sikres gjennom prosjektering.

e Veiog anlegg skal ta hgyde for
en 200-arsflom med
klimapaslag (det er innvilget
fravik fra klimapaslag for
Rauma elv og Kvernagrova).

e Dimensjonering av
konstruksjoner tilpasset
beregnet flomniva ved 200-ars
flom med klimapaslag.

2 Flom i vassdrag

3 Erosjon e Erosjonssikring av fyllinger

4 Skred i bratt terreng e  Skredsikringstiltak: Skredvoll
med Mongeura |

e Unnga linjefgring innenfor

skredsonen til Skirifonna.
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e  Sikre tilstrekkelig areal for
skredsikringstiltak i
reguleringsplanen.

e Hensynssone/faresoner H310
for ras- og skredfare legges inn i
plankartet.

e Begrensninger med tanke pa
bruk og opphold innenfor
faresonene sikres i
bestemmelser.

e  Geoteknisk prosjektering av
permanente og midlertidige
terrenginngrep og
konstruksjoner.

e  Systematisk geoteknisk kontroll
i regi av byggherre i anleggsfase.

5 Kvikkleireskred

Store ulykker

6 | Akutt forurensing som e Rutiner for handtering av

folge av tiltaket utslippssituasjon.
e Rensesystem / drensgrgft langs
veien for & hindre utslipp til

resipient.

e Utbedring av veinettet. Fysisk
utforming og skilting. utbedring
av trafikkfarlige strekninger og
punkter. Breddeutvidelser

e Avstandskrav og sikringskrav iht.
teknisk regelverk for jernbane
tilfredsstilles i omrader med
naerfgring mellom veg og bane.

e  Godt vintervedlikehold

e  Faseplaneri byggefasen. Vise
hvordan det tilrettelegges for
hvordan ulike trafikkstrgmmer
skal handteres.

7 Stgrre ulykker pa vei (og
bane)

e Hensynta sprengladninger og
fare for eksplosjon i forbindelse
med anleggsgjennomfgringen.

e Involvering av bade politiet og
Forsvaret

e Kartlegging og skaffe oversikt
over de aktuelle omradene. Fgr
anleggsstart bgr omradet
klareres av
virksomhet/personell med
kompetanse pa
eksplosivrydding.

8 Eksplosjonsfare
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e | forbindelse med utbygging og
anleggsgjennomfgring bgr det
utarbeides en beredskapsplan
for handtering av funn av
eksplosiver, og for handtering
av ulykker med
forsagere/utilsiktet sprenging.

e Faresonei plankart

o Kartlegging og overvaking av
drikkevannskilde fgr, under og
etter anleggsfasen

e God dialog med grunneiere og
Rauma kommune.

e Bergrte vannkilder/brenner
erstattes.

Andre ugnskede hendelser

9 Svikt i vannforsyning

10 | Distribusjon av forurenset
drikkevann

11 | Svikt i ngd- og

redningstjenesten

e Kartlegging og overvaking av
drikkevannskilde fgr, under og
etter anleggsfasen

e God dialog med grunneiere.

e Rensesystemer langs vei.

e God varsling ved tankbilvelt.

e Tilkobling til kommunalt
vannverk.

e Erstatte private brenner som
bergres

e Etablere tette vei-grafter forbi
brgnner som bergres

e  Forbedringer langs veinettet.
Fysisk utforming og skilting.
utbedring av trafikkfarlige
strekninger og punkter langs
vegnettet.

e  God beredskap mot brann og
ulykker innenfor planomradet.
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Folgende risikoreduserende tiltak er fulgt opp i planforslagets kart og bestemmelser:

Bestemmelser Plankart
Kraftig vind Nei nei
Flom i vassdrag §3.7 Flom Flomsone H320

§ 5.2.2 Faresone Flomsone

Erosjon

§ 6.3 Bestemmelsesomrade pkt.
doge.

Bestemmelsesomrade #5 og #6
(erosjonssikring)

Skred i bratt terreng

§ 5.2.1 Faresone Ras- og
skredfare

§6.3 Bestemmelsesomrade pkt.
o)

Faresone H310

Bestemmelsesomrade #4
(etablering av skredvoll)

Kvikkleireskred og utglidning

§7 Rekkefglgebestemmelser
(detaljprosjektering av
jernbanekryssing pa Skirimoen)

Nei

Akutt forurensning

§3.4 Tiltak i og langs vassdrag

§3.5 Overvannshandtering og
utslipp til vassdrag

§3.6 Godkjenning ved inngrep i
vassdrag

§3.8 Forurenset grunn

87 Rekkefglgebestemmelser

Nei

Sterre ulykker pa vei

Nei

Nei

Eksplosjonsfare

§5.2.3 Brann-/eksplosjonsfare

Faresone H350

Svikt i vannforsyning 83.9 Inngrep i private VA-anlegg Nei
og dreneringsanlegg i landbruket
87 Rekkefglgebestemmelser
Distribusjon av forurenset Nei Nei
drikkevann
Svikt i n@d- og redningstjenesten | Nei Nei
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