Figur 1 E136 Skiri ved jernbaneundergang - Kilde: AAV/Grindaker
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1 Sammendrag

Det er utfgrt en utredning av skredsannsynligheter for strekningen Flatmark-Marstein pa
E136 i Romsdalen i forbindelse med planarbeidet for ny vei pa strekningen.
Skredfareutredningen har tatt utgangspunkt i en skredfaresone med sannsynlighet 1/50 som
er utarbeidet av Statens vegvesen. Denne sonen ansees a vaere konservativt tegnet. Denne
skredfareutredningen utreder derfor kun skredfaren pa strekningen der ny veglinje er i
konflikt med denne skredfaresonen. Det gjelder pa strekningene forbi Mongeura og
Mongehamran.

Ved Mongeura er det to skredlgp for steinsprang og steinskred, Mongeura | og Il. Den
nominelle skredsannsynligheten for henholdsvis Mongeura | og Mongeura |l vurderes a veere
omtrent 1/30 og 1/25. Forbi Mongeura | kan den nominelle skredsannsynligheten reduseres
til lavere enn 1/50 gjennom etablering av en skredvoll ovenfor veilinjen. Det er ikke mulig &
gjennomfare tilsvarende sikringstiltak ved Mongeura Il pa grunn av stgrrelsen pa de
dimensjonerende skredene og det bratte terrenget. Det eneste alternativet for sikring av
skredlgpet, slik Asplan Viak AS vurderer det vil veere en bergtunnel.

Samlet vil en skredvoll redusere skredsannsynligheten pa strekningen forbi Mongeura og
skredlgpet Mongeura | vil vaere sikret mot skred iht. gjeldende regelverk. Forbi Mongeura Il
vil derimot krav til skredsannsynlighet pa ny vei ikke tilfredsstilles, og det ma basert pa en
samfunnsgkonomisk analyse vurderes om skredsannsynligheten er akseptabel pa
strekningen.

Pa strekningen forbi Mongehamran er det vurdert basert pa registrerte hendelser at
skredsannsynligheten pa ny vei er mindre enn 1/50 og at sikkerhetskravet i N200 dermed er

oppfylt.

Busstoppene pa strekningen tilfredsstiller kravet til sikkerhet for skred med nominell
sannsynlighet 1/100 (Sikkerhetsklasse S1).
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2 Innledning

Nye Veier AS ble opprettet av Stortinget i 2016 med mal om & oppna en effektiv og helhetlig
utbygging, drift og vedlikehold av trafikksikre riksveier. Stortinget har gitt Nye Veier mandat til
a prioritere rekkefglgen pa prosjektene ut ifra samfunnsgkonomisk lannsomhet.

E6 og E136 fra Otta til Vestnes er en del av hovedveiforbindelsen mellom Nord-Vestlandet og
@stlandet. Nye Veier har denne veistrekningen i sin portefalje og arbeider na med videre
utvikling av strekningen og tiltak pa denne. Prosjektet Flatmark-Marstein inngar som en del av
dette arbeidet. | prosjektet inngdr avklaring av aktuelt veitiltak og utarbeidelse av
reguleringsplan for veitiltaket pa strekningen.

‘ FLATMARK - MARSTEIN I

Figur 1: Strekning E136 Flatmark - Marstein
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3 Bakgrunn

| forbindelse med planarbeidet med ny E136 mellom Flatmark og Marstein i Rauma
kommune har Plan AAV utredet skredfaren pa strekningen. | forprosjektet ble det utarbeidet
en skredfareutredning for strekningen der flere veialternativer 1a inne til vurdering [1]. For &
gjare rapporten mer oversiktlig og rettet mot valgte alternativ er det utarbeidet en ny
skredrapport (denne rapporten) som kun omhandler veialternativene som ligger i
reguleringsplan (Figur 3). Rapporten er ogsa tilpasset og justert nye krav til skredfare i
revidert N200:2024 [2].

Veien gar langs Romsdalen i Rauma kommune i overgangen mellom dalside og dalbunn og
med til dels sveert bratt sideterreng. Omradet er vurdert av Statens vegvesen for alle typer
skred i bratt terreng, dvs. sngskred, steinsprang, steinskred, jord- og flomskred, sgrpeskred
og isnedfall (fra naturlig terreng) [3] [4]. Skredfaresone for skred med arlig nominell
sannsynlighet stgrre enn 1/50 er utarbeidet av Statens vegvesen.

Der ny veilinje er i konflikt med faresonen utarbeidet av Statens vegvesen har Asplan Viak

utredet arlig skredsannsynlighet stgrre enn 1/50 (se pavirkningsomradene som er utredet i
Figur 2). Vurderingene er utfert i henhold til Handbok 200:2024 [2].

Figur 2: Kart som viser pavirkningsomrader for de vurderte omradene i denne rapporten, altsa de omradene der
ny veglinje er i konflikt med Statens vegvesens 1/50-sone.
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Veistrekningen som skal reguleres utgjer i overkant av 8 km. Formalet med
skredfarekartleggingen er a kartlegge hvor det er akseptabelt & bygge ny vei og hvilke
strekninger som krever sikringstiltak.

Det foreligger to aktuelle linjealternativer for ny vei som fremmes til reguleringsplan,
alternativ 1 og alternativ 2 (se Figur 3). Veialternativene ligger mellom Flatmark i gst til
Marstein i vest. Alternativene er tilngermet identisk fra Flatmark til og med Mongehamran,
deretter passerer de to alternativene Marstein i to ulike traseer. Alternativ 1 passerer
gjennom Marstein i dagens veilinje og alternativ 2 passerer nord for Marstein tettere pa
fiellsiden i nordsiden av dalen.

Det planlegges to busstopp pa strekningen, ved Remmem og Marstein (se plassering i Figur
3).

Figur 3: Oversikt over strekningen med de to ulike veialternativene. Busstopp er markert med pil.

4 Generelt for skredfareutredningen

Statens Vegvesen har i forbindelse med planlegging av ny vei pa strekningen Flatmark-
Monge-Marstein vurdert og utarbeidet skredfaresone med gjentaksintervall >1/50 for hele
strekket pa ca. 8 km. Denne sonen er i konflikt med veilinjene foreslatt av Nye Veier i enkelte
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partier. Basert pa utredningene utfgrt av Statens vegvesen, mgte med Statens vegvesen og
befaring utfgrt av Asplan Viak er det grunnlag for & anse skredfaresonen utarbeidet av
Statens vegvesen som for konservativ.

Skredfareutredningen er derfor kun utfart for de strekningene som ligger innenfor Statens
vegvesens 1/50-sone for skred i bratt terreng. Dette gjelder parsellen forbi Mongeura og
Mongehamran (se Figur 21).

4.1 Krav til sikkerhet mot skred

Krav til sikkerhet mot skred for vei hentes fra N200:2024 Vegbygging, kapittel 1.7 Sikkerhet
mot skred [2]. Akseptkriteriet for skred pa vei bestemmes ut fra nominell skredsannsynlighet
per ar per skredlgp, basert pa dimensjonerende trafikkmengde (Tabell 1). For skredtyper
som ikke fglger markerte skredlgp skal det gjgres en skjgnnsmessig vurdering av skredets
utstrekning. For strekninger med for hgy skredsannsynlighet skal det etableres sikringstiltak
slik at kriteriene oppnas.

Tabell 1: Tabellen er hentet fra N200:2024 [2]. Rad polygon markerer ADT og skredsannsynlighet for
utredningen.

Fremskrevet trafikkmengde (ADT) 20 &r frem i tid for veistrekningen er 2600. For ny veg p&
strekningen Flatmark-Monge-Marstein skal den samlede skredsannsynligheten iht.
N200:2024 ikke overstige 1/50 skred/ar.

N200:2024 [2] sier videre at ved utbedringstiltak pa eksisterende vei anbefales
sikkerhetsnivaet a veere som for ny vei. For mindre utbedringer kan det, ut fra
samfunnsgkonomiske hensyn, aksepteres at sikkerhetsnivaet i Tabell 1.7-1 (se Tabell 1) ikke
oppnas. | slike tilfeller vurderes de samfunnsgkonomiske konsekvensene.

Kravene i Tabell 1 er en tilpasning av sikkerhetskravene i Byggteknisk forskrift til plan- og
bygningsloven (TEK17) [11], og gjelder for strekninger hvor trafikken normalt er i flyt. For
omrader hvor det tilrettelegges for stans, som oppstillingsplasser, rasteplasser, busstopp
mv., ma det gjgres en egen vurdering av sikkerhetsnivaet. | noen tilfeller vil kravene i TEK17
gjelde.
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Det er planlagt to busstopp pa strekningen. Pa bakgrunn av at busstoppene ligger i lite
befolkede omrader med fa daglige avganger, vurderes det at omfanget av personopphold pa
busstoppene er lite. Busstopp settes derfor i sikkerhetsklasse S1, der sannsynligheten for
skred ikke skal overstige 1/100..

4.2 Vurderte skredtyper

For beskrivelser av vurderte skredtyper (shgskred, steinsprang/steinskred, jord- og flomskred
og s@rpeskred) vises det til SVV sin rapport «Skredfarevurdering av ny E136 Flatmark-
Monge-Marstein» [3] avsnitt 2. | Statens vegvesen sin rapport er alle skredtypene vurdert og
faresone >1/50 inntegnet og tilhgrende dimensjonerende skredtype gitt. Det gjares derfor
ikke en fullstendig vurdering av alle typer skred i bratt terreng i denne rapporten.

Skredtypene vurdert i denne utredningen er som fglger:
e Steinsprang/steinskred, sngskred og flomskred for Mongeura.
e Steinsprang/steinskred for Mongehamran.

4.3Grunnlag for utredning

Tabell 2 oppsummerer benyttet bakgrunnsmateriale i skredfareutredningen, hvor det ogsa

gar frem hvem som eier materialet og hvor materialet er hentet fra.
Tabell 2: Oversikt over benyttet bakgrunnsmateriale, eier og referanse.

Digital terrengmodell Statens kartverk [5]
Historiske skredhendelser NVE og SVV 6] [7]
Aktsomhetskart NVE [6]
Berggrunnskart NGU [8]
Lgsmassekart NGU [9]
Flyfoto Statens kartverk, Geovekst og [10]
kommunene
Klimadata Meteorologisk institutt, Norges [11]

vassdrag- og energidirektorat, Statens
vegvesen og Statens kartverk

Klimaprofil Meteorologisk institutt, NVE, NORCE, | [12]
Kartverket og Bjerknessenteret

Skogressurskart og NIBIO [13]

Markfuktighetskart

INSAR Norway NGU [14]

Eksisterende sikringstiltak NVE og SVV [6] [7]
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Tidligere skredfareutredninger Se kapittel 5.9. Se kapittel
5.9.

Eksisterende flybildeserier i omradet:
¢ Innlandet NV 2024
¢ Romsdal 2022
e Mgre 2019
¢ Romsdal 2018
e Rauma 2014
e Mgre 2014
o Mgre fiell 2006
e Rauma 2006
e Flatmark-Sogge bru 1981
e Lesja— Grytten 1964

4.3.1 Kartgrunnlag

Det er lastet ned kotegrunnlag fra www.hoydedata.no [5]. Det er benyttet laserdata med
punkttetthet 2 (opplgsning 0,5), datasettene har fglgende prosjektnavn: Molde Fraena Aukra
0og Rauma 2014, NHD Rauma dst — Sunndal vest 2pkt 2018 og NHD Rauma sgr-Norddal
gst 2pkt 2019. Terrengmodellene er satt sammen ved hjelp av verktgyet «Mosaic to new
raster» i ArcGIS Pro 3.0.1. Terrengdata er studert i ArcGIS Pro og det er laget terrengmodell
(raster), skyggerelieffkart og terrenghelning basert pa dataene. | tillegg er det benyttet WMS-
tienester for fremstilling av topografisk kart, flyfoto, grunnforholdskart, aktsomhetskart og
lignende.

4.4 Forutsetninger og forbehold

Skredfarevurderingen legger vekt pa historiske hendelser som finnes i offentlig datagrunnlag.
Dersom det kommer frem opplysninger om historiske skred som ikke er omtalt her, ma
vurderinger knyttet til disse tilfgyes rapporten for & avgjgre konsekvens for konklusjonene i
rapporten.

Det er tidligere utfart skredfareutredning for strekningen og tegnet en faresone for skred med
sannsynlighet 1/50. Det er derfor kun de delene av ny veg som passerer innenfor 50-
arssonen som er utredet i denne rapporten.

5 Omradebeskrivelse

5.1 Topografi

Terrenget i det kartlagte omradet bestar av en relativt flat dalbunn (varierer mellom 120 moh.
i gst til 60 moh. i vest) omringet av bratt og stedvis loddrette fjellvegger som strekker seg opp
mot 1200-1300 moh. Fjelltoppene i fiellomradene som omkranser dalen er opp mot 1800
moh. pa det hgyeste. Sentralt i dalen renner Rauma elv og deler av dalbunnen er dekket
med skredmateriale i form av store urer og enkeltblokker. Det er flere vifteformasjoner i
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dalbunnen som kan tolkes som skredvifter som sannsynligvis er resultater av steinsprang,
shgskred og flomskred.

Terrenghelningskart for Mongeura og Monghamran er vist i hhv. Figur 4 og Figur 5. Vedlegg
1 viser terrenghelningskart for hele strekningen.

Figur 4: Terrenghelningskart for strekningen forbi Mongreura.
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Figur 5: Terrenghelningskart for strekningen forbi Mongehamran.

For skyggerelieffkart av hhv. Mongeura og Mongehamran, se Figur 6 og Figur 7.
Skyggerelieff av hele strekningen Flatmark-Monge-Marstein er vist i vedlegg 2.
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Figur 6: Skyggerelieff av strekning forbi Mongeura.
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Figur 7: Skyggerelieff av strekningen forbi Mongehamran.

5.2 Berggrunn

NGUs berggrunnskart i malestokk 1:250 000 [8] beskriver berggrunnen pa strekningen slik:
«Granittisk ortogneis med band eller striper, noen steder migmattisk, gneis med diorittisk
sammensetting, noen steder gyegneis.» Siden berggrunnskartet ikke viser noen variasjoner i
sammensetningen tas ikke kartet med her.

| forbindelse med ingenigrgeologiske befaringer pa strekningen [15] er det gjennomfert
maling av sprekkenes strgk og fall. Bergmassen fremstar generelt som lite oppsprukket med
generelt stor avstand mellom sprekkesettene. Det er gst/vest-strukturer som er mest
fremtredende, disse er tilnaermet dalsideparallelle. Disse kan ogsa sees pa skyggerelieff i
Figur 6, Figur 7 og i vedlegg 2.

5.3 Lasmasser

Lesmassene langs traseen bestar ifalge NGUs lgsmassekart i malestokk 1:250 000 [9] av
hovedsakelig av elveavsetninger. | vestlig del er det hovedsakelig breelvavsetninger. Langs
hele dalen, pa begge sider, er det skredmateriale (Figur 8). Skredmaterialene strekker seg
opp til hayder pa omtrent 300 moh., over dette er det i all hovedsak bart berg eller tynne
lasmassedekker av organisk jord/vegetasjon over berg. Pa fiellplatdet nord i gvre del av
pavirkningsomradet for Mongeura viser kartet tynne moreneavsetninger. Pa flyfoto kan det
observeres i all vekselvis lgsmasser og bart berg i omradet.
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Figur 8: NGUs lgsmassekart i malestokk 1: 250 000.

5.4Klima

Nedbgrsdata er hentet fra NVE sitt «Grid times series» API [11]. Datasettet er SeNorge2
som er basert pa observerte og interpolerte data fra 1990 fram til 2024 [16]. Vindroser er
basert pa data fra januar 2013 til desember 2023. Interpolerte data er justert for hgyde.

Klimadata er henta fra neerliggende fiellplatd, Mongefossen pa 873 moh. Pa hgyder blir
vinden mindre pavirket av dalstrgk. Klimadataene og koordinatene er vist i Figur 9.

54.1 Normaler

Fjellomradet over kartleggingsomradene har medium endring i temperaturer gjennom aret.
Middeltemperaturen for normalperioden 1991 til 2024 varierer varierer fra -6,9°C i februar, til
10,9°C i juli (Figur 9). i gjennomsnitt er det plussgrader fra mai til oktober. Det er mest
nedbgr i desember og januar, og minst fra mai til juli. Normal arsnedbgr (gjennomsnitt i
normalperioden 1991 til 2024) for omradet er 979 mm, med en gkende trend.
Gjennomsnittlig maksimal sngdybde ved klimapunktet er 187 cm, med en gkende trend.
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Figur 9: Sammenstilling av klimadata for Mongefossen i Rauma kommune (873 moh.)».

542 Vind

Vindroser for Mongefossen (Figur 10) viser at dominerende vindretning er fra gst. Videre
viser vindrosene at dominerende vindretning ved sngveer er fra nordvest. Merk at vindroser
er avhengig av plassering av de meteorologiske stasjonene, og at datainnsamlingsintervallet

for mange stasjoner gjerne er korte.
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Figur 10: Vindroser for Mongefossen (873 moh).

5.4.3 Ekstremverdier
Ekstremverdier for 3 dggns sng-mengde er vist i Figur 9 og Tabell 3.

Tabell 3: Ekstremverdier for 3 dggns sngmengde

1000 ar 5000 ar

Mongefossen (873 moh.) 112 143 164

544 Framtidig klima

Klimaprofilen for Mgre og Romsdal [12] viser at klimaendringene vil fare til vesentlige flere
episoder med kraftig nedbgar i intensitet og hyppighet. Det er forventet gkt flomvannfgring og
gkt jord- flom- og sgrpeskredfare som fglger av den gkte nedbgrsmengden. Regn vil oftere
falle pa sngdekket underlag, noe som kan gke faren for vate sngskred i skredutsatte
omrader og minke faren for tarre sngskred i lavereliggende omrader. Det er ventet en
vesentlig reduksjon i snemengde og antall dager med sng i lavereliggende omrader neer
kysten der dagens vintertemperatur ligger rundt 0°C. | hayereliggende fjellomrader kan det
fram mot midten av hundredret bli gkende snamengder, deretter vil varmere veer fare til
mindre sng ogsa i hgyden. Hyppigere episoder med kraftig nedbgr vil kunne gke frekvensen
av mindre steinsprang, men effekten er mer usikker pa starre steinskredhendelser.

5.5 Data fra InSAR Norway

Figur 11 og Figur 12 viser data fra INSAR Norway [14] for de to pavirkningsomradene viser
enkeltpunkter med bevegelse og enkeltpunkter i en maleserie kan inneholde stgy. Ingen
stgrre sammenhengende omrader er registrert med bevegelse.
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Figur 11: Data fra INSAR Norway for perioden 2020 til 2024 for omradet ved Mongeura.
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Figur 12: Data fra INSAR Norway for perioden 2020 til 2024 for omradet ved Mongehamran.

5.6 Skog

Figur 13 viser hvilke treslag som er dominerende i pavirkningsomradene [13]. For Mongeura
er de dominerende treslagene lauvskog med innslag av noen felter med furuskog.
Kronedekningen er varierende som vist i Figur 14 [13].

Ved Mongehamran er det skogen furudominert med innslag av omrader ed blandingsskog.
Kronedekningen er god i sentrale omrader av fjellskraningen, men lav i andre deler.

Over omtrent 350 moh. er kronedekningen sveert liten eller fraveerende i begge omradene.
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Figur 13: NIBIOS skogressurskart med kartlaget «<Dominerende treslag» [13].
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Figur 14: NIBIOS skogressurskart med kartlaget kronedekning.

5.7 Drenering

Det er utarbeidet er dreneringkart i ArcGIS Pro for Mongeura (Figur 15) som viser flere
mulige dreneringsveier ned mot europaveien. Det er mye ur i omradet som kan pavirke
dreneringsveiene. Den mest markante dreneringsveien er den som falger klgften som renner
ned gst i pavirkningsomradet.

Det er ikke utarbeidet kart over drenering for Mongehamran da dette ikke er like relevant
siden det er steinsprang/steinskred som utredes.
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Figur 15: Dreneringskart utarbeidet ArcGIS Pro viser mulige dreneringslinjer ned mot europaveien.

5.8 Tidligere skredhendelser

Asplan Viak har i sitt arbeid gjennomgatt NVE Atlas, Vegkart, sett pa hendelser registrert og
beskrevet av Statens Vegvesen [3], [4], samt registrerte hendelser i rapport fra
Jernbaneverket [17]. | tillegg har vi gjennomgatt historiske ortofoto for & se etter tegn til
skredhendelser.

Registrerte skredhendelser i NVE Atlas ved Mongeura og Mongehamran er presentert i hhv.
Figur 16 og Figur 17. De samme skredhendelsene er presentert i tabellform i Tabell 4, i
tabellen er det ogsa tatt med skredhendelser som er registrert i andre kilder enn NVE Atlas.

Side 22 av 52



Skredfarerapport for reguleringsplan E136 Flatmark-Monge-Marstein
633101423

Figur 16: Skredhistorikk pa strekningen Skiri-Hjellhglen registrert i NVE Atlas. Merk at plassering av historiske
hendelser er omtrentlig.
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Figur 17: Skredhistorikk pa strekningen Sgre-Monge til Ytter Monge, forbi Mongehamran registrert i NVE Atlas.

Merk at plassering av historiske hendelser er omtrentlig.

Tabell 4: Registrerte skredhendelser ved Mongeura og Mongehamran. Mongeura | og Mongeura |l refererer til

skredpunkt i Statens vegvesens database, se kapittel 5.9.1.

12.04.1858

Sngskred

Mongeura |

«Sngskred pa plassen Rygg under Skiri,
nabogarden til Flatmark». «Det hadde sngdd
mykje ved juletider, sa taya det noko og kulde
kom, og i april tok det til & sng att, mot kvelden
den 12.4 var det til saman 2 ¥, meter sng.»
Det gikk ogsé snaskred ogsa andre stader i
dalen, ved Flatmark, Foss, Gravdehaug,
Seeterbg.

Med bakgrunn i stedbeskrivelsen er denne
registreringen usikker.

12.12.1942

Steinskred

Mongeura |

Usikkert om denne hendelsen tilhgrer
Mongeura | eller Il. Stor skade pa vei og
jernbane.

16.04.1951

Steinskred

Mongeura Il

Store steiner gjorde skade pa jernbanen,
hgyspentnettet og riksveien.

1975

Steinskred

Mongeura Il

Blokker pa 50m?3. Ikke registrert i NVE Atlas.
Skadet jernbane.
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18.09.1986 Steinskred Mongeura Il Sterste steinblokk pa noen hundre tonn.
Skredet var 300 meter bredt og gdela vei og
jernbane.

28.03.1991 Steinskred Mongeura | Steinskred [18]. Det meste av rasmassene
stanset i dalsiden, men det kom en del stein
ned pa veien. Lgsneomrade omtrent ved kote
400 moh.

29.03.2010 Steinskred Mongeura I Stanset i greft far veibanen.

22.11.2020 Steinsprang Mongeura | Stein som sannsynligvis stanset i veigrgft.

02.01.1759 Steinskred Mongehamran Mellom Monge og Marstein.

10.10.1927 Steinskred Monge To store steinskred ved garden Monge ved
Kors kirke. Ca. 1 km fra Marstein stasjon.
Steiner opptil 50 tonn.

18.03.1982 Steinskred Mongehamran 60 000 m3 stort og 200 m bredt. Lgsne fra 875
meters hgyde.

12.01.2009 Isras Mongehamran Isras fra veiskjaering

05.03.2019 Nedfall Mongehamran Stein Igsnet fra veiskjeering. Mindre enn 1 ms.

21.03.2022 Nedfall Mongehamran Stein lgsnet fra veiskjeering. Mindre enn 1 mS.

04.04.2023 Nedfall Mongehamran Stein Igsnet fra veiskjeering. Mindre enn 1 m3,

Figur 18 viser flyfoto for strekningen forbi Mongeura fra 1964, 1975, 2006 og 2019 fra Norge
i Bilder [10]. Spor i terrenget som tolkes som nye skred er markert med r@d pil. Det er utfart
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tilsvarende gvelse for strekningen forbi Mongehamran, men der ble det ikke avdekket noen
apenbare spor etter store skred.

Figur 18: Flyfoto fra Norge i bilder ved Mongeura [10]. Rad pil markerer det som tolkes som antas & veere spor
etter skred siden forrige flyfoto.

5.9 Tidligere kartlegginger/vurderinger
5.9.1 Utredninger utfert i regi av Statens vegvesen

| forbindelse med planarbeidet med ny E136 mellom Flatmark og Marstein i Rauma
kommune utarbeidet Statens Vegvesen en rapport [3] og et notat [4] om skredfaren for &
kunne planlegge vei som tilfredsstiller sikkerhetskravene mot skred [2]. Veistrekningen er
skredutsatt, og flere starre historiske skredhendelser har funnet sted. | SVV sin vurdering har
det blitt utarbeidet forslag til skredsikring.

SVV har utarbeidet skredfaresone som viser utbredelse av skred med arlig sannsynlighet
stgrre enn 1/50, se Figur 20 og Figur 19. Dimensjonerende skredtype er ifglge SVV
hovedsakelig steinsprang/steinskred, men med mulighet for sngskred og skredvind pa
enkelte strekninger. Skredfaresonen er i konflikt med veilinjen foreslatt av Nye Veier forbi
Mongeura og Mongehamran (Figur 21). De dimensjonerende skredtypene i disse omradene
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er steinsprang/steinskred, flomskred og sngskred ved Mongeura og steinsprang ved
Mongehamran.

Figur 19: Skredfaresone utarbeidet av SVV som viser vurdert utbredelse av skred med arlig nominell
sannsynlighet >1/50 for strekningen.
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Figur 20: Skredfaresone utarbeidet av SVV som viser vurdert utbredelse av skred med arlig nominell
sannsynlighet >1/50 for strekningen.

Figur 21: Veialternativ 1 og 2 der skredpunkt fra vegkart [19] og SVV sin skredfaresone [3] er vist.
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5.9.2 Utredninger utfert i regi av NVE

Strekningen fra Marstein til Remmen/Sgre Monge er ogsa kartlagt av Skred AS pa oppdrag
fra NVE [20] i 2015. | dette arbeidet har skredfaresoner som viser arlig nominell
sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/2000 og 1/5000 blitt utarbeidet. Metodikken anvendt i
skredfarevurderingen er beskrevet i rapporten til Skred AS [20]. Faresonene er vist i Figur 22
og viser at verken alternativ 1 eller 2 ligger innenfor skredsone 1/100 pa strekningen Sgre-
Monge/Mongehamran til Marstein.

Figur 22: | regi av NVE har Skred AS utarbeidet skredfaresoner for ulike gjentaksintervall for utvalgte omrader i
Rauma, blant annet Remmen-Marstein [5].

59.3 Skredpunkt

Et skredpunkt er en strekning pa veinettet hvor det et registrert skred. Disse er registrert i
Nasjonal vegdatabank (NVDB). Skredpunkt brukes som grunnlag for regionale oversikter
over skredsikringsbehov.

Skredpunkt beskrives med et sett delfaktorer, F1-F6, der de ulike delfaktorene beskriver
skredfare og konsekvenser for trafikanter og fremkommelighet. Faktorene er ulikt vektet, se
brukerveiledning Regnemodell for skredpunkt [21]. for neermere beskrivelse. De seks
faktorene beskriver:

F1= Trafikkmengde

F2 = Skredfare

F3 = Omkjaring

F4 = Stengningsfrekvens
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F5 = Skredfarestengning
F6= Naboskred

Basert pa dette beregnes skredfaktor (0-9) og tilhgrende skredfaktorkategori (lav-hgy).

Statens vegvesen har angitt tre skredpunkt langs strekningen Flatmark-Marstein, se Figur 23
og Tabell 5. De tre skredpunktene danner en del av grunnlaget for vurderingen i denne
rapporten.

Asplan Viak har ikke gjort egne beregninger av skredfaktor langs strekningen.

Tabell 5: Registrerte skredpunkt langs Flatmark-Marstein.

Mongeura 0,8 0,11 1,2 10,02 |0 0,5 | 2,63 Middels
Mongeura | 0,8 0,07 121001 |0 0,5 | 2,58 Middels
Skirifonna 0,8 0,04 1,2 10,01 | O 0 2,05 Lav
Mongeura Il
Mongeura |
Skirifonna

Figur 23: Utsnitt av skredpunkt (grgnne linjer) fra SVVs vegkart.

5.10 Feltregistreringer

Feltkartlegging av Asplan Viak er utfgrt av geologene Vegard Nes og Birgit K. Rustad 5.mai
2022. Feltkartleggingen ble gjennomfart med bil og til fots i terrenget. Det var generelt
snafritt pa bakken under befaringene, men det var noe is i bekkene/elvene hgyt oppe i
dalsidene.
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Pa befaringene var malet a kartlegge lgsneomrader, skredbaner og skredaktivitet for de ulike
skredtypene.

Lokalitet feltregistreringer er gitt i Figur 24 og Figur 25, og tilhgrende kommentarer med
bilder er gitt i Tabell 6. Merk at feltregistreringer ble utfart fra Skiri og vestover mot Ytter
Monge. Arbeidet ble konsentrert rundt der veialternativene treffer skredfaresonen utarbeidet
av Statens vegvesen [3], se Figur 19.

Det er ogsa utfart befaringer i omradet i forbindelse med utarbeidelse av ingenigrgeologisk
rapport. Bilder fra disse befaringene presenteres der disse ansees relevante.

Figur 24: Feltregistreringer ved Rygg/Mongeura.
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Figur 25: Feltregistreringer ved Mongehamran.

Tabell 6: Oversikt over feltregistreringer med kommentar og bilde.

633101423

1130

Tjern

1131

Starre blokk (>100
m3). Antatt historisk
steinsprang.
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1132, 1133, Sarpe- eller

1134 flomskredlgp. 1134 er
antatt historisk lgp. Er
kulvert under vei
dimensjonert stor nok
for & kunne ta av for
nye skred?
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1135 Urfot. Ikke urmasser
helt ned mot vei.

1136 @kende stgrrelse pa
urmasser mot vest.
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1137 Urmasser helt ned til
vei

1138, 1139 Utlgp steinskred 1986

1140 Ikke urmasser, kun
enkeltblokker.

1141 Fa spredte blokker.
Overliggende terreng
er sva. Ikke tydelig at
det trengs fangvoll her

1142 Oversikt over 2022
skredet. Bildet er tatt

Side 35 av 52




Skredfarerapport for reguleringsplan E136 Flatmark-Monge-Marstein

633101423

fra 6 m hgyere
terrasse

Antatt
steinsprangblokk

Sargst for punkt 1143

Lengst utlgp?

1143

Enkeltblokker forbi
urfot

Antatt
steinsprangblokk

Vest for punkt 1143.

Punktene markerer
urfot.

1144

Urfot
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1145 Start tunnelportal NV4
i tidligere
tunnelalternativ

1146 Historisk avsetning
steinskred

1147 Spredte enkeltblokker,
ikke urmasser.

1148 Steinskred-avsetninger

1149 Lgsneomrade mot

tunnelpahugg i
tidligere
tunnelalternativ ved
Mongehamran
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5.11 Eksisterende sikringstiltak

Det er registrert et sikringstiltak pa strekningen. Dette er erosjonssikring i Rangaa ved Nordre
Flatmark. Se utklipp fra NVE Atlas i Figur 26.

Hannas
@ FAdirig

H

HaBansiEp

- L’_" Mordre =
Kierkjeura U - Blatmark ~~ EES
L

]

Figur 26: Det er registrert et sikringstiltak pa strekningen. Dette er erosjonssikring i Rangaa ved Nordre Flatmark
markert pa bildet med lilla strek.

6 Modellering

6.1 Modellering av steinsprang med Rockyfor3D

Det er utfart modelleringer med Rockyfor3D (v5.2) for starre fjellsider/skrenter med potensiell
pavirkning pa E136. For de omrader med kun lokale skrenter/skjeeringer er modellarbeid ikke
brukt som supplement til vurderingene da de gir begrenset nyttig informasjon. NVE
eksternrapport 2020/24 [22] er brukt som en rettesnor i modellering av utlgp for steinsprang.
Metoden brukt for modellering er «rapid simulation». En terrengmodell med 2 m oppl@sning
og blokkstarrelse pa 2m3 ble brukt i modelleringen. Denne metoden er naermere beskrevet i
NVE sin eksternrapport [22]. Resultat ses i Figur 27 og Figur 28.
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Figur 27: Modellering steinsprang i RockyFor3D forbi Skiri og Mongeura (Rygg).

Figur 28: Modellering steinsprang i RockyFor3D for strekningen mellom Sgre Monge og Alnestrga forbi
Mongehamran.
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7 Skredfarevurdering

Skredfaresonen utarbeidet av Statens vegvesen er i konflikt med veilinjene foreslatt av Nye
Veier. Der veilinje er i konflikt med faresone utarbeidet av SVV har Asplan Viak utredet arlig
samlet skredsannsynlighet stgrre 1/50. Vurderingene er utfart i henhold til Hindbok N200
(2024) [2].

Merk at faresoner med sjeldnere gjentaksintervall enn 1/50 verken har blitt utredet av
Statens vegvesen eller Asplan Viak. For strekning Marstein-Remmen har faresone fra NVE
blitt inkludert (Figur 22), og der det er registrerte historiske og nyere skredhendelser har
dette blitt tatt med i utredningen av samlet skredsannsynlighet.

| og med at skredfaresonen til Statens vegvesen anses for & veere konservativ har Asplan
Viak kun vurdert de strekningene som er i konflikt med faresonene til SVV. Dette gjelder for
strekningen forbi Mongeura (profil 21000 til 23000) og forbi Mongehamran (24000 til 25000).
Ifalge Statens vegvesen sin vurdering er skredsannsynligheten >1/50 for strekningene. Siden
veialternativ 1 og 2, begge utgjar utbedring/oppgradering av dagens vei, kan det vurderes
om akseptert skredsannsynlighet kan settes lavere basert pa en samfunnsgkonomisk
vurdering iht. N200 [2]. Det er ogsa beskrevet hvilken konsekvens det vil ha dersom
skredsannsynlighet 1/50 ikke oppnas.

7.1 Skredfarevurdering av strekningen forbi Mongeura

Strekningen dekkes i stor grad av faresonen utarbeidet av SVV (skredsannsynlighet starre
enn 1/50), samt at strekningen dekkes av skredpunkt Mongeura Il og Mongeura |, og flere
skredhendelser er registrert langs strekningen (Figur 16 og Tabell 4). Iht. Statens vegvesen
sine utredninger og faresone [3], [4] er det steinsprang, steinskred, flomskred og sngskred
som er dimensjonerende skredtype. Der faresonen treffer veilinja er dimensjonerende
skredtype sngskred, flomskred og steinskred/steinsprang fra gst til vest, se Figur 19.

For skredpunkt Mongeura | er det flere skredhendelser:
- Steinsprang/steinskred:

o Steinskred i 1942 som gikk mellom Monge og Skiri.
o Steinskred 1991. Dette gikk i skredlgpet Mongeura | og nadde veigrgfta.
o Steinsprang 2020 som skal ha lgsnet 50-200 m opp i dalsiden. Bilde pa
Skaderegistrering [23] viser en blokk pa om lag 1 m3 i kanten av veien.
- Sngskred:
0 Sngskred 1848 som tok gard pa plassen Rygg under Skiri. Ifglge beskrivelsen
av hendelsen er det grunn til & tro at denne er plassert for langt mot vest.
- Flomskred/jordskred:
0 Ingen registrerte hendelser.

For skredpunkt Mongeura Il er det to kjente steinsprang/steinskredhendelser siden 1975:
o0 Steinskred 1951 med store steiner som skadet jernbaneanlegget og riksveien.

0 1975 - 300-500 m? skredmasser med lgsneomrade ca. 450 moh. Flere
steinblokker nadde vei og jernbane hvor den starste var ca. 75 m3.
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o 1986 — 1000-2000 m? Igsnet og dannet et skred. Flere steinblokker med
volum mellom 10 og 300 m3 nadde vei og jernbane.
0 Steinsprang i 2010 som stanset i graft.

7.1.1  Steinsprang

Asplan Viak har gjort en videre utredning av sannsynligheten for steinsprang ned mot denne
strekningen. Basert pa observasjoner av urmasser og urfot vurderes det at de fleste
hendelser vil stoppe far vei, men at enkeltblokker kan na ned. Sannsynligheten for utlgp av
blokker ned pa vei gker tydelig langs strekningens midtparti og vestre parti, der urfot ligger
naermere vei (feltregistrering nr. 1135-1137 og 1138-1139). Ifglge modelleringsresultat med
RockyFor3D (Figur 27) er det en viss sannsynlighet for utlgp pa veien pa strekningen, seerlig
midtre og vestre del av strekningen. Skogen er ikke hensyntatt i modelleringene, men det er
tilstrekkelig med skog i omradet til at den vil ha en bremsende effekt pa mindre steinsprang.
Pa starre steinsprang vurderes derimot effekten a veere begrenset.

Iht. N200 skal sannsynligheten for skred vurderes for hvert enkelt skredlgp, men for
steinsprang er som regel ikke skredlgpene markert, men spredt ut over et lengre strekning. |
denne vurderingen er det valgt & dele opp strekningen i to skredlgp, Mongeura | og
Mongeura Il, slik det ogsa er gjort i Statens vegvesens vegkart. Dette vurderes med
bakgrunn i de historiske skredene, men ogsa basert pa antatte kildeomrader for skred ned
mot disse skredpunktene og hva som er forventede skredlgp. Kildeomradene for
steinskred/steinsprang ned mot Mongeura | vurderes & veere i det gstlige omradet av
fiellpartiet og for Mongeura Il er det vurdert at lasneomrader vil veere i den vestlige delen (se
kart i Figur 29). Oppdelingen er basert pa faglig skjgnn og vurderes a veere de mest
sannsynlige lzsneomradene for de to skredpunktene. Det kan likevel ikke utelukkes at det
kan Igsne store skred som vil kunne treffe begge skredpunktene, men dette vurderes som
mindre sannsynlig.
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Figur 29: Kartet viser en overordnet vurdering av det som vurderes som de viktigste kildeomradene for
steinsprang ned mot Mongeura Il (venstre polygon) og kildeomrade for Mongeura | (hgyre polygoner). Det er
ogsa mindre lgsneomrader ut over dette.

En gjennomgang av skredhendelser pa strekningen viser at skred (steinsprang/steinskred)
har truffet vei 2 til 3 ganger pa ca. 80 ar ved Mongeura Il. Skredmodelleringene viser at skred
vil passere veien og stanse i Rauma pa strekningen. Observasjoner av fjellsiden fra veiniva
viser at fjellet har strukturer og oppsprekking som gjer at en kan forvente nye skred fra
omradet og det vurderes at skred i fremtiden vil ha omtrent samme gjentaksintervall som de
har hatt historisk. Videre tilsier modelleringsresultatene at det ma forventes at 1-5 % av
blokkene vil treffe veibanen. Med bakgrunn i historiske hendelser vurderes det at den arlige
skredfrekvensen er stgrre enn 1/50 for skredpunktet.
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Figur 30: Foto fra vegniva med omradet med potensielle lasneomrader for steinsprang mot Mongeura Il markert
med rad ellipse.

Videre viser en gjennomgang av skredhendelser at skred (steinsprang/steinskred) har nadd
vei 3 ganger pa ca. 70 ar ved Mongeura |. Modelleringene viser at steinsprang kan treffe
veibanen pa strekningen, men det er ogsa omrader der det er mindre sannsynlig at
steinsprang treffer. Sammenlignet med Mongeura Il er terrenget ned mot veibanen betydelig
slakere. Det vurderes derfor at skred som ved Mongeura | kan forventes & ha noe lavere
energiniva enn ved Mongeura |. Dette underbygges ogsa av modelleringene som viser at
steinsprang vil ha kortere utlgpslengde pa denne strekningen. Observasjoner av potensielle
lasneomrader (Figur 25) viser en oppsprukken fjellside med potensiale for ytterligere
steinsprang. Basert pa observasjoner av bergmassens oppsprekking og nedfall vurderes
hovedandelen av skredblokker a veere i starrelsesorden opp mot 4 kubikkmeter. Starre
blokker kan ogsa forventes, men med sjeldnere gjentaksintervaller enn 1/50.

Basert pa historiske hendelser og observasjoner av fiellsiden vurderes det at det ma
forventes skredaktivitet omtrent med samme intervall i fremtiden. Det vil si at den arlige
skredfrekvensen for steinsprang som er omtrent 1/30 for dette skredpunktet, det vil si starre
enn 1/50.
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Figur 31: Foto som viser det viktigste omradet med potensielle lasneomrader for steinsprang og steinskred (rgd
ellipse) som kan treffe Mongeura II.

7.1.2 Steinskred

Noen av skredene pa strekningen forbi Mongeura er i skredhistorikken omtalt som
steinskred. | skredhendelsene har det veert enkeltblokker av stor stgrrelse som har truffet vei
og jernbane bade ved Mongeura | og Mongeura Il, men Mongeura Il har hatt flest og starst
hendelser basert pa det som kan leses ut av historikken.

Fjellsiden over Mongeura har store omrader med bart berg som potensielt kan vaere mulige
lasneomrader for steinskred (se Figur 29, Figur 30 og Figur 31). For lasneomrader over
Mongeura Il kan det sees store overheng som potensielt kan vaere kildeomrader for mindre
steinskred. Fjellsiden over Mongeura | er ikke like steil, men det kan ogsa observeres
strukturer som kan veere potensielle lasneomrader for steinskred.

En gjennomgang av InSAR-data (Figur 11) for fjellsiden gir ingen indikasjoner pa at det er
bevegelser i noen starre fjellpartier verken over Mongeura | eller Il. Lasneomradene over
Mongeura Il er sveert steile, og det kan derfor ikke utelukkes at bevegelser i fiellsiden kan
havne i skygge for malingene.

Basert pa historikken observerte strukturer vurderes det at den nominelle sannsynligheten
for steinskred ned pa vei ved Mongeura Il er stgrre enn 1/50.

Forbi Mongeura | vurderes den nominelle sannsynligheten for steinskred ned pa vei & veere
mindre enn 1/50.
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7.1.3 Sngaskred

| den gstlige delen av Mongeura | er sngskred oppgitt som et av de dimensjonerende
skredtypene pa strekningen. Det er dokumentert et sngskred pa strekningen i 1858 (Tabell
4). Det er usikker akkurat hvor pa strekningen dette skredet har truffet. Da denne hendelsen
inntraff, ble det ogsa registrert sngskred 4 andre steder i omradet, noe som tyder pa at dette
sngskredet kan ha inntruffet som falge av unormalt store sngmengder i omradet pa den
tiden. Det finnes ikke klimadata sa langt tilbake, men pa bakgrunn av beskrivelser av
hendelsen pa skredregistrering.no er det naturlig & anta dette. Sngskredhendelsen antas
derfor & veere en skredhendelse med sannsynlighet mindre enn 1/50.

Det er eller ikke funnet annet historikk knyttet til sngskred i dette omradet. Videre er det
heller ikke tegn til at det har gatt sngskred i omradet i nyere tid. Blant annet er det ikke
observert skredskog i de historiske flyfotoene ved droneflygning i omradet. Det er heller ikke
kartlagt ferskt skredmateriale som kan knyttes til sngskred.

Potensielle lasneomrader er pa svaberg og mindre skrenter i gverste del av fjellsiden. Det er
ikke kartlagt potensielle lgsneomrader som legger spesielt til rette for oppsamling av starre
mengder sng.

Med bakgrunn i manglende historikk og spor etter skred i omradet vurderes det derfor at
faren for sngskred ned pa planlagt vei er lavere enn 1/50, basert pa kriterier i for faresone
1/100 i NVEs veileder [24]. Klimaendringer vil kunne medfare gkte sngmengder i fjellet i
veiens levetid, men dette vurderes ikke & medfare vesentlig gkt sannsynlighet for snaskred i
omradet.

714 Flomskred

| den gstlige delen av Mongeura | er ogsa flomskred en skredtype som er inkludert i
faresonen utarbeidet av Statens vegvesen. Historiske flyfoto fra omradet, vist i Figur 18, viser
at det er skredaktivitet i klagften som kommer ned gst i pavirkningsomradet. Dette ser ut til &
veere steinmasser blandet med jordmasser som er medrevet pa veien. Feltregistrering 1134
viser bilder fra nedre del av lgpet. Dette viser tegn pa at det har foregatt massetransport fra
klgften. | sideterrenget for gvrig er det ingen tegn til hyppige flomskred i senere tid.
Skredvifter kan derimot tyde pa at det har veert en del skredaktivitet siden istiden.

Dreneringsanalyser for omradet viser noe akkumulering av vann i klaften, men nedbgrfeltet
er av begrenset starrelse og dermed er forventet vannfaring ogsa begrenset.

Ifalge NVEs veileder for skred i bratt terreng [24] bar en skredfaresone for 1/100-arsskredet
ta utgangspunkt i omrader med fersk aktivitet etter skred. Det er ikke observert eller registrert
historiske skred som har truffet eller passert over dagens vei og jernbane. Sannsynligheten
for jordskred pa planlagt vei vurderes derfor a vaere mindre enn 1/50.
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7.2 Skredfarevurdering av strekningen forbi Mongehamran
7.2.1 Steinsprang

Ny veilinje forbi Mongehamran bergres sa vidt av faresonen utarbeidet av SVV
(skredsannsynlighet starre enn 1/50). Dimensjonerende skredtype er vurdert til & veere
steinsprang. Det inngar ingen skredpunkt pa strekningen iht. til Vegkart [19]. Fire
skredhendelser er registrert langs strekningen [6], tre steinspranghendelser og et isnedfall.
Alle de registrerte hendelsene er relatert til veiskjeeringen, og inngar derfor ikke som skred
fra naturlig terreng som vurderes her.

Det er urmasser og enkeltblokker langs med strekningen med starrelse fra sma stein til opp
mot 2-3 kubikkmeter. De fleste av blokkene ligger like under lokale skrenter og vurderes
derfor & ha disse som kildeomrader. Det er ogsa observert relativt ferske steinsprangblokker
i terrenget, men ikke innenfor ny veilinje. Terrenget i fiellsiden er noe avtrappet med noen
sveert bratte skrenter avigst av noen flatere partier. Overflaten er preget av glatte svaberg.
Skrentene utgjer mulige lgsneomrader, men starrelsen og omfanget av mulige lasneomrader
er begrenset. Det er i tillegg skog i omradet som ogsa har en bremsende effekt pa
steinsprang. Det antes at steinsprang som starter i disse skrentene i stor grad vil stanse og
bremse opp pa avsatsene i terrenget.

Figur 32: Oversiktsfoto fra befaring viser fijellomradet pa strekningen forbi Remmem/Mongehamran.

Da det er en ryggformasjon som stikker ut fra dalsiden forventes det de fleste steinsprang
som lgsner hgyt oppe vil ga ned til en av sidene av ryggen og ikke falge ryggen nedover.
Bergmassen pa ryggen er lite oppsprukket og det antas derfor lav lgsnesannsynlighet pa
steinsprang.

Modellering av steinsprang (Figur 28) viser at sannsynligheten for steinsprang ned pa vei i all
hovedsak er lav. De grgnne omradene ned mot dagens vei i modelleringene antas & vaere
sjeldne skred. Det er en noe stgrre sannsynlighet i vestlig del, ved profil 24600. Kildeomrader
for modellerte steinsprang i dette omradet er svaberg i de nzerliggende skrentene over
dagens vei (se Figur 33). Det er ikke observert avlgst og oppsprukket berg i disse omradene
og ny vei blir etablert med 6 meter bred fanggreft pa strekningen og dermed vil eventuelle
blokker uansett fanges opp fer de treffer veibanen grunnet lav spretthgyde. Steiner vil ogsa
kunne stanses av treer i fjellsiden.
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Figur 33: Venstre foto: Dronefoto tatt mot gst. | nedre venstre bildehjgrne kan det observeres svaberg og ingen
apenbare lgsneomrader for steinsprang. Foto til hgyre viser nedre del av svaberget ned mot dagens veg ved ved
profil 24600 (Foto: AVV).

Modelleringer viser at steinsprang kan treffe veibanen, men det vurderes med bakgrunn i
historiske hendelser, terrengformasjoner og mulige lasneomrader at dette er sjeldne
hendelser. Basert pa overstaende vurderes det derfor at Statens vegvesen vurdering om at
skredsannsynligheten er starre enn 1/50 er for konservativ og at utrendingen utfart pa
vegene av NVE som sier at 1/100-arssonen ligger et stykke opp i fiellsiden vurderes mer
sannsynlig. Asplan Viaks vurdering tilsier dermed at samlet skredsannsynlighet er mindre
enn 1/50 pa strekningen og at permanente sikringstiltak ikke er ngdvendige.

7.2.2 Steinskred

Like vest for strekningen forbi Mongehamran er det registrert tre steinskred/fjellskred. Disse
er registrert i et omrade der ny vei ligger utenfor 1/50-arssonen. Steinskred/fjellskred i denne
stgrrelsen har sjeldnere gjentaksintervall en 1/50 og vurderes ikke & vaere aktuelt i det
vurderte omradet som ligger pa en utstikkende fiellrygg. Data fra INSAR Norway i Figur 12
viser heller ikke noen stgrre sammenhengende omrader hvor det er registrert bevegelser
som gir tegn pa fiellskred ned pa ny vei forbi Mongehamran. Den samlede nominelle
sannsynligheten for steinskred pa ny vei vurderes & veere mindre enn 1/50.

7.3 Skredfare ved busstopp

Omradet rundt busstoppene ved Remmem og Marstein er kartlagt av NVE, se Figur 22.
Begge disse busstoppene ligger utenfor NVEs faresone for skred med nominell
sannsynlighet 1/100 og regelverkets krav til sikkerhet er dermed tilfredsstilt.

8 Sikringsforslag

| henhold til vurderinger over, se kap. 7.1, ma strekningen forbi Mongeura sikres for skred for
at skredsannsynlighet skal komme ned pa et akseptabelt niva.
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Ved Mongeura Il er terrenget bratt og det er derfor utfordrende a etablere fangvoll- og
ledevoll. Et alternativt sikringstiltak er fanggjerde. Et fanggjerde vil kunne stanse sma
steinsprang, men vil ikke ha noen effekt mot store steinsprangblokker og eventuelt
steinskred. Skredene som historisk har truffet veien er steinsprang med store
dimensjonerende blokker og mindre steinskred, dermed vil et fanggjerde ikke gi noen
vesentlig reduksjon i skredsannsynlighet pa strekningen. Det vurderes derfor at det ikke er
mulig & sikre Mongeura Il med fanggjerde for & redusere arlig nominell sannsynlighet for at
skred treffer veien.

Flere steinskred skal ha gatt ved Mongeura I. A sikre mot skred i starrelsesorden steinskred
er utfordrende, men steinskred har et sjeldent gjentaksintervall. Statens vegvesen har i sitt
notat «Skredfarevurdering ved Monge, E136» [4] foreslatt en fangvoll/ledevoll ca. 100 m lang
og med 5 m hgyde som etableres ved veien. Asplan Viak vurderer at voll ma forlenges, og at
ngdvendig lengde pa voll vil veere omtrent 300 m slik at hele skredpunktet sikres med voll
(Figur 34). Det anbefales at vollen bygges med en vollbredde i topp pa 3 meter, og stgtside
med helning 3:1. En voll i denne stgrrelsesorden vil kunne fange steinsprang med
steinstarrelser opp mot 4 kubikkmeter, men vil ikke veere dimensjonert for a fange starre og
sjeldne steinskred med store blokker og hgy energi. Terrenget ned mot skredvollen i omradet
er moderat bratt og det forventes at steinsprangblokker i all hovedsak vil rulle eller sprette
med lave spretthgyder ned mot vollen. Basert pa en skjgnnsmessig vurdering vurderes det
at en slik voll vil gi en nominell sannsynlighet for skred pa vei som er mindre enn 1/50 pa
strekningen.

Figur 34: Skissert plassering av skredvoll.
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For Mongeura |l vil det veere krevende & sikre mot steinspranghendelser
(hayenergiblokker)/steinskred, som historisk sett de siste 80 arene har en
skredsannsynlighet p4 omtrent 1/25. Ettersom fanggjerde ikke vil kunne stoppe steinmasser i
stgrrelsesorden steinskred, vil ikke skredsannsynligheten kunne reduseres til under 1/50.
Voll er uegnet for omradet, da terrenget er for bratt. Asplan Viak vurderer derfor at det ikke vil
veere mulig & sikre strekningen forbi Mongeura Il mot skred slik at skredsannsynligheten blir
lavere enn 1/50 uten at det bygges tunnel.

Pa strekningen forbi Mongehamran er det i utgangspunktet ikke krav om sikring siden
skredsannsynligheten er vurdert & veere mindre enn 1/50. Dersom det settes opp fanggjerde
som arbeidssikring pa strekningen, kan det vurderes om disse bar bli stdende som
permanente sikringstiltak..

9 Arbeidssikring

| forbindelse med arbeid i ved Mongeura og Mongehamran kan det vaere behov for &
etablere arbeidssikring.

For arbeid ved Mongeura bgr det pa grunn av strekningens utbredelse vurderes om det kan
veere aktuelt 4 etablere et lokalt varslingsanlegg i omradende det arbeides for & kunne varsle
om skred.

Ved Mongehamran vil det som falge av bratte skrenter tett pa arbeidsomradene veere aktuelt
med noe mer omfattende arbeidssikring, da de naermeste fjellskrentene vil kunne bli pavirket
av vibrasjoner fra sprengning og anleggsarbeid. Som arbeidssikring kan overvakning,
fanggjerde, rensk og sikring av lokale blokker vaere aktuelle tiltak. Entreprengr ma regne
med en visuell kontroll av naermeste bergskrenter med tanke p& a avdekke og renske/sikre
lzse blokker. Andre aktuelle tiltak er eksempelvis unnga arbeider i skredsesong (oktober —
april), under store nedbgrsmengder, eller ved temperaturer rundt frysepunktet.

10 Oppsummering

Det er utfert en utredning av skredsannsynligheter ved Mongeura og Mongehamran pa E136
i Romsdalen. Ved Mongeura er det to skredlgp for steinsprang og steinskred, Mongeura | og
II. Den nominelle skredsannsynligheten for henholdsvis Mongeura | og Mongeura Il vurderes
a veere omtrent 1/30 og 1/25. Forbi Mongeura | kan den nominelle skredsannsynligheten
reduseres til lavere enn 1/50 gjennom etablering av en skredvoll langs veilinjen. Det er ikke
mulig & gjennomfeare tilsvarende sikringstiltak ved Mongeura Il pa grunn av stgrrelsen pa de
dimensjonerende skredene og det bratte terrenget. Det eneste alternativet for sikring av
skredlgpet vil veere en bergtunnel.

Samlet vil en skredvoll redusere skredsannsynligheten pa strekningen forbi Mongeura og
skredlgpet Mongeura | vil veere sikret mot skred iht. gjeldende regelverk. Forbi Mongeura Il
vil derimot krav til skredsannsynlighet pa ny vei ikke tilfredsstilles, og det ma basert pa en
samfunnsgkonomisk analyse vurderes om skredsannsynligheten er akseptabel pa
strekningen.

Side 49 av 52



Skredfarerapport for reguleringsplan E136 Flatmark-Monge-Marstein
633101423

Pa strekningen forbi Mongehamran er det vurdert basert pa registrerte hendelser at
skredsannsynligheten pa ny vei er mindre enn 1/50 og at sikkerhetskravet i N200 dermed er

oppfylt.
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